1. ROBOTY W ZAKRESIE PRYGOTOWANIA TERENU POD BUDOWE I ROBOTY
ZIEMNE (CPV 45.11.12.00-0)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
robot przygotowawczych oraz robdt ziemnych zwigzanych z budowa zaplecza szatniowego przy
stadionie w Wierzchowiskach Drugich, dziatka nr 767/4.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacag dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robdt wymienionych w pkt.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy budynku szatniowego i obejmuja wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w specyfikacji og6lne;j.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji ogdlne;.

Roboty ziemne powinny by¢ realizowane na podstawie projektu robot ziemnych sporzadzonego
przez wykonawce robot na podstawie Dokumentacji Projektowej.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodno$ci warunkéw geotechnicznych z podanymi w
projekcie (dokumentacji geotechnicznej), wykonawca odpowiednio dostosuje zakres robodt
ziemnych i fundamentowych - w uzgodnieniu z Inzynierem i nadzorem autorskim. Analogicznie
nalezy postgpowa¢ w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w gruncie na
nieprzewidziane przeszkody (kamienie, ktody drewna, itp.).

2. MATERIALY

Materiat wystgpujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podtoze
fundamentu.

Do wymiany gruntu i formowania nasypow nalezy wykorzysta¢ grunty naturalne niespoiste, ze
ztoza przedstawionego do akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w specyfikacji ogolne;.
Podstawowy sprzet uzywany do wykonywania robot ziemnych i pali podlega akceptacji Inzyniera:

» koparka podsigbierna o pojemnosci tyzki od 0.25 do 0.40 m3,

o koparko-tadowarka o pojemnosci tyzki 0.15 m3,

o spycharka gasienicowa,

« walec samojezdny,

« walec samochodowy,

» zageszczarka wibracyjna,

o ubijak spalinowy,

e zuraw samochodowy,

» samochdd samowyladowczy 20t,

o $rodki transportu wewngtrznego i zewnetrznego,



o palownica, umozliwiajaca wkrecenie §widra w rurze ostonowej i podawanie betonu pod
ci$nieniem, powinna by¢ wyposazone w urzadzenia do kontroli wizualnej ci$nienia betonu i
rejestracji parametréw wiercenia (opory wkrecania §widra, predkos¢ obrotowa 1 liniowa
swidra) 1 formowania pala (wydatek betonu, predkos¢ podciagania §widra).

o  Wymiary $widra muszg umozliwia¢ wykonanie pali o srednicy nominalnej i dlugosci
okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

« pompa do betonu,

« betonowozy w ilosci zapewniajacej ciggltos¢ betonowania pala bez potrzeby oczekiwania na
dowdz mieszanki betonowej,

o sprzet pomocniczy i podrgczny.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w specyfikacji ogolne;.
Transport specjalistycznego sprzetu do roboét ziemnych jest wykonywany specjalnymi pojazdami,
umozliwiajacymi przewdz tadunkéw ponadnormatywnych. Inny sprzet i1 materialy na budowe
dostarczone beda transportem samochodowym. Zatadunek, przewo6z, wytadunek i skladowanie
materialow do pali powinny odbywac si¢ tak, aby zachowac ich parametry techniczne.

Wykonawca wykona roboty przygotowawcze poprzez makroniwelacje terenu i jego utwardzenie w
stopniu  umozliwiajagcym bezpieczne wykonawstwo robot specjalistycznych oraz mozliwosé
oczyszczenia pojazdoéw z blota tak, aby nie zanieczyszczaty one drog publicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
Odspojone grunty nalezy przewie$¢ na odktad na odl. 10 km. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia Ig = 0,85.

Jezeli grunty rodzime w wykopach 1 miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to nalezy je dogesci¢ do wartosci Iq = 0,85.

W  uzasadnionych przypadkach nalezy wykona¢ wymiange gruntu nieno$nego na grunt
niewysadzinowy, np. piasek $redni i dogesci¢ do wartosci 14=0,85.

Wykonawca zapewni nadzér geologiczny nad prowadzonymi robotami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Sprawdzenie jakosci robot polega na

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢ na zgodno$¢ z odpowiednim punktem
niniejszej Specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie zinwentaryzowanych
urzadzen lub instalacji, otwory do glebokosci 1,2 m powinny by¢ wykopane r¢cznie.

Kontroli podlegaja:
o zgodno$¢ prowadzenia robdt z wytycznymi technologicznymi okreslonymi w Projekcie
Technicznym,



« warunki gruntowe,

« warunki zageszczenia nasypow,

e ocena kompletnosci usunigcia elementdow budowli 1 budynku, przetransportowania
zdemontowanych materiatow poza teren budowy.

o zakres robo6t 1ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,

o badania specjalne obejmujace co najmniej analize makroskopowa i oznaczenia stopnia
zaggszczenia gruntu.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w specyfikacji ogdlne;.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwr6cié na:
e porownaniu rzeczywistych warunkow gruntowych w miejscu wykonywania pala z
warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowej.
sposob odspajania gruntdOw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedhug wymagan okreslonych w pkt. 5.2.

6.3. Kontrola materialow

Kontrola jest przeprowadzana wg wymagan Projektu Technicznego i okreslonych w pkt.2 niniejsze;j
ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w specyfikacji ogdlne;.

7.2. Jednostka obmiarowa
a) Jednostka obmiarowa dla robot ziemnych jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
b) Jednostka obmiarowa dla robot rozbiorkowych jest :

o M3 (metr sze$cienny) rozbieranego elementu

« m2 (metr kwadratowy) rozbieranej powierzchni,

« m3 (metr sze$cienny) robot ziemnych — wykopy, nasypy,

« m2 (metr kwadratowy) planotowania i humsowania skarp,

8. ODBIOR ROBOT
Dla odbioru koncowego wymagane s3:

dokumentacja powykonawcza, wg ST.1 ,,Zasady og6lne”,
atesty na zastosowane materiaty,

wyniki probnych obcigzen pali, zgodnie z PN-83/B-02482,
wyniki innych badan zarzadzonych przez Inzyniera.
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w specyfikacji ogdlne;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ogolne;.



9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 rob6t ziemnych w gruntach nieskalistych obejmuje:

10.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

badania gruntowe sondg CPT, wg wymagan przyjetej technologii rob6t palowych,
oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zageszezenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nast¢pnie rozebranie droég dojazdowych,

rekultywacje terenu.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentacja geotechniczna. Zasady ogdlne.
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosno$¢ pali i fundamentow palowych.
PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-89/H-84023.06 Stal okre$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
(Zmiana Al).

PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zebrowana B500. Warunki
techniczne dostawy pretow, kregow 1 siatek zgrzewanych.

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w Kkraju.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-1SO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w Kkraju.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dod.
wymagania stosowane w Kraju.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cz.1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2: 2002 Cement. Cz. 2: Ocena zgodnosci.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i
oceny przydatnosci wody zarobowej do betonu.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz.1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢; popr. PN-
EN 206-1:2003/Ap1:2003.

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 Wymagania, wtasciwosci,
produkcja 1 zgodnos¢.

PN-EN 12350-1:2001 Badanie mieszanki betonowej. Cze$¢ 1:Pobieranie probek.
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o PN-EN 12350-2:2001 Badanie mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda
opadu stozka.

o PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Pale wiercone.

o UWAGA: STOSOWANIE NORM NIE JEST OBLIGATORYJNE.

2. BETONOWANIE (CPV 45.25.23.00-4)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot
betoniarskich konstrukcji betonowych i zelbetowych zbrojonych wiotkimi pr¢tami zwigzanych z
budowa zaplecza szatniowego przy stadionie w Wierzchowiskach Drugich, dziatka nr 767/4.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu konstrukcji
zelbetowych 1 betonowych oraz robotami zwigzanymi.
Zakres robot objetych przez Specyfikacje:
« Przygotowanie mieszanki betonoweyj,
« Montaz deskowan,
o Betonowanie i zaggszczanie,
» Pielegnacja betonu.

1.4. OkreSlenia podstawowe

« Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dem® wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow
mineralnych i domieszek chemicznych.

« Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

« Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdéw i wykonywanych robot oraz za
ich zgodnos¢ z Rysunkami, Specyfikacjg oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Drewno

Drewno tartaczne iglaste stosowane do roboét ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-
92/D-95017.
Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinno odpowiada¢é wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-
75/D-96000.

2.2. Cement

Cement jest najwazniejszym skladnikiem betonu 1 powinien posiada¢ nastepujace wtasciwosci:
e wysoka wytrzymatos¢,



e maly skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,

e wydzielanie matej ilo$ci ciepla przy wigzaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec odpornego na
dziatanie agresywnego Srodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowa¢ wytacznie cement
portlandzki (bez dodatkéw), o podwyzszonej odpornosci na wplywy chemiczne.

Do betonu klasy C20/25 zaleca si¢ cement marki 35, a dla betonu klasy C25/30 zaleca si¢ cement
marki B45. Wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowatly si¢ nastepujacym sktadem:

e zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,

e zawarto$¢ glinianu trojwapniowego C3A, mozliwie niska, do 7 %,

o zawarto$¢ alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %.
Ponadto zaleca si¢, aby zawartos¢ C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzacy z kazdej dostawy
musi spelnia¢ wymagania zawarte w PN-88/B-3000. Nie dopuszcza si¢ wystepowania w cemencie
grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonywa¢ kontroli cementu
przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru
inwestorskiego, w urzedowym laboratorium do badan materialowych i1 przekazywaé¢ Inzynierowi,
kopie wszystkich $wiadectw tych prob, dokonujac jednoczesnie odpowiednich zapisow w
Dzienniku Budowy.

Obowigzkiem Inzyniera jest zagdanie powtdrzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje
podejrzenie obnizenia jako$ci cementu spowodowane jakakolwiek przyczyna.
Kontrola cementu winna obejmowac:

e oznaczenie czasu wigzania,

e oznaczenie zmiany objgtosci,

e Sprawdzenie zawartos$ci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie

rozpadajacych si¢ w wodzie.
Cement nalezy przechowywac w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.

2.3. Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-B-06712/A1:1997 (wymagania dla
kruszyw do betondéw klasy powyzej C20/25). Powinno sktada¢ si¢ z elementow niewrazliwych na
przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikow tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani
rozpuszczalnych siarczanéw, pirytow, pirytow gliniastych i sktadnikéw organicznych. Wykonawca
powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku
obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w
stosunku do alkaliow zawartych w cemencie, wykonujac niezbedne badania laboratoryjne.
Kruszywo keramzytowe powinno odpowiada¢ wymogom BN-76/6722-04.

2.3.1. Kruszywo grube

Do betonow klas C30/37 nalezy stosowa¢ wyltacznie grysy granitowe lub bazaltowe o
maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z innych skat dopusci¢ mozna pod
warunkiem zbadania ich w placowce badawczej wskazanej przez Inzyniera i uzyskania wynikow
spetniajacych podane nizej wymagania.
Grysy powinny odpowiada¢ nastgpujgcym wymaganiom:

o zawarto$¢ pylow mineralnych do 1%

o zawartos$¢ ziaren nieforemnych (wydhuzonych i ptaskich) do 20%,

o wskaznik rozkruszenia:

o dla gryséw granitowych do 16%,

o dla gryséw bazaltowych i innych do 8%,

o nasigkliwos$¢ do 1.2%

o mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej do 2%,

« mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02 ) do 10%,

o reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okre§lona wg PN-B-06714-34/A1:1997 nie wywolujaca



zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0.1%,

o zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0.1%,

o Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

o zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.
Zwir powinien spelnia¢ wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu" dla marki 30
w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza si¢ do 10% mrozoodpornos¢ zwiru
badang zmodyfikowang metoda bezposrednig. W kruszywie grubym, tj. w grysach 1 zwirach nie
dopuszcza si¢ grudek gliny. Zaleca si¢, aby zawarto$¢ podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna
10%.
Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepelnym obejmujgcym:

« oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

» oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2001,

e oznaczenic zawarto$ci pytdéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

o 0znaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12

» oznaczenie zawartos$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).
Nalezy zobowiaza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikoéw badan petnych
oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.

2.3.2. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do 0.25 mm 14 do 19%
do 0.5 mm 33 do 48%,
do 1 mm 57 do 76%
Piasek powinien spetnia¢ nastg¢pujgce wymagania :

zawarto$¢ pytow mineralnych do 1.5%

reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-/A1:1997 nie wywotujaca
zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0.1%,

zawartos¢ zwiazkow siarki do 0.2%,

zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.
W kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi
by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym :

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

oznaczenie zawartosci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-

oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12

oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).
Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikéw badan petnych
oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.

2.3.3. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny
utworzy¢ stala kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych
wlasciwosci zarowno $wiezego betonu (konsystencja, jednorodnos$¢, urabialno$¢, zawarto$¢
powietrza) jak 1 stwardnialego (wytrzymatos¢, przepuszczalno$¢, modut sprezystosci, skurcz).
Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelno$ci betonu przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na uziarnienie piasku w
celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno sktada¢
sie¢ z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostalo$¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie
moze by¢ wigksza niz 5%. Poszczeg6lne frakcje nie moga zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do



frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej 15% 1 uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzsze] w
ilosci przekraczajacej 10% catego sktadu frakcji. Zaleca si¢ betony klasy B35 i wyzej wykonywac¢ z
kruszywem o uziarnieniu ustalonym dos$wiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej.

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszanka kazdej czgsci
konstrukcji przy uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, ilo$ci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.4. \Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkic wymagania PN-88/B-32250 "Materiaty
budowlane. Woda do betonoéw i zapraw." Powinna pochodzi¢ ze zrddel nie budzacych zadnych
watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan. Woda
powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej
wytrzymatosci i stopnia urabialno$ci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage rowniez ilosci wody
zawarte w kruszywie, w sposob pozwalajacy na zachowanie mozliwie matego stosunku w/c nie
wiekszego niz 0,50.

2.5. Dodatki i domieszki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajacym 1 uplastyczniajacym. Rodzaj domieszki, jej ilo$¢ 1 sposdb stosowania powinny
by¢ zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow . Zaleca si¢ doswiadczalne sprawdzenie
skuteczno$ci domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowe;.

W celu uzyskana betonow w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych o niskim stosunku w/c
1 wysokiej urabialnos$ci, zaleca si¢ stosowac plastyfikatory oraz srodki napowietrzajace.

Rodzaj domieszki nalezy uzgodni¢ z Inzynierem na etapie zatwierdzania recepty na beton.
Warunkiem zastosowania okre$lonej domieszki jest aktualna aprobata techniczna IBDiM
Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementow
portlandzkich marki 35 1 wyzszych.

2.5.1. Dodatki uplastyczniajace - plastyfikatory

Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmiang¢ konsystencji mieszanki o 1 stopien w dot bez
zmiany skladu betonu i przy zalozonej wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla
uzyskania tej samej konsystencji co bez stosowania plastyfikatorow wynosi 10 do 20%,
zagegszczenie 1 szczelno$¢ betonu sa wigksze. Ulega podwyzszeniu odporno$¢ na korozje
siarczanowa.

2.5.2. Dodatki uszczelniajace

Sposob dziatania to zageszczanie struktury betonu, przez co nastgpuje podwyzszenie
wodoszczelnosci.

Optymalna ilo$¢ powietrza w mieszance wynosi 3 do 5%. Dodatki napowietrzajace zwiekszaja
urabialnos$¢, plastycznos¢, jednorodnos¢, 1 wodoszczelno$¢ mieszanki betonowe;.

3. SPRZET

3.1. Deskowania

Roboty ciesielskie nalezy wykona¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzgtu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera, przeznaczonego dla realizacji robdt zgodnie z zalozong
technologia

3.2. Mieszanka betonowa
Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom



Inzyniera. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub potautomatycznego przy wagowym
dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkow.

Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonalg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.
Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce i
rektyfikowane na rozpoczgcie produkcji, a nastgpnie przynajmniej raz na rok.

Urzadzenia dozujace wod¢ powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesiac.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac si¢ wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikoéw betoniarek musi
zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikéw wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

4. TRANSPORT

4.1. Deskowania

Zastosowane materialy mogg by¢ przewozone s$rodkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu pod wzgledem mozliwo$ci utozenia po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Transport elementéw przeznaczonych do deskowania, sposob zatadowania 1 umocowania na srodki
transportu powinien zapewniac ich statecznos¢ i ochrong przed przesuni¢ciem si¢ tadunku podczas
transportu.

Elementy wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztalceniem i
zdeformowaniem.

4.2. Mieszanka betonowa

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢é wykonywany przy uzyciu
odpowiednich $§rodkow w celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikéw 1 zniszczenia
betonu.
Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas
transportu nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,

70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,

30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.
Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca
wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest
dozwolone pod warunkiem, Ze przedsigbiorstwo zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania
ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie. Dopuszcza si¢ takze przenos$niki tasmowe,
jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza od 10 m. Jesli transport mieszanki
do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej jednorodno$¢ powinna
by¢ kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigzkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu
nie odpowiadajgcego opisanym wyzej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie betonu

Projekt mieszanki betonowej powinien by¢ przygotowany przez Wykonawce przy wspolpracy z
niezaleznym Laboratorium zatwierdzonym przez Inzyniera.

Wytwarzanie betonu powinno odbywaé si¢ w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by¢
wykonywane z doktadnoscig 2%. Dozowanie cementu powinno odbywac si¢ na niezaleznej wadze,
o wigkszej doktadnosci.

Dla wody 1 dodatkéw dozwolone jest rowniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno
by¢ dokonywane z doktadnoscia 2%.

Czas 1 predkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowaé¢ mieszanke odpowiadajaca



warunkom jednorodnosci, o ktérych byla mowa powyzej. Zarob powinien by¢ jednorodny.
Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci po zawibrowaniu
bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiggana
przy wiekszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Inzynier moze zezwoli¢ na
stosowanie srodkéw napowietrzajacych, plastyfikatoréw, uptynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie
nie bylo przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy
temperatura spadnie ponizej Ost.C, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, lecz wtedy Inzynier wyda
kazdorazowo dyspozycje na pisSmie z podaniem warunkéw betonowania. Sklad mieszanki
betonowej powinien zapewnié¢ szczelno$¢ ulozenia mieszanki w wyniku zaggszczania przez
wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy s$redniej temperaturze dobowej > 10st.C), $rednie
wymagane wytrzymalosci na S$ciskanie betonu poszczegdlnych klas przyjmuje si¢ réwne
wartosciom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np.
prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy
uwzglednia¢ wplyw tych czynnikéw na wytrzymatos¢ i1 inne cechy betonu. Warto$¢ stosunku c/w
nie moze by¢ mniejsza niz 2 (Wartos$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0.5). Konsystencja mieszanek
nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza si¢ badanie konsystencji
plastycznej stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy. Stosunek poszczegodlnych frakeji
kruszywa grubego ustalony do$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistoSci.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekracza¢ wartosci podanych w
odpowiednim punkcie.

Przy dos§wiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzegac nast¢pujacych zasad :

e stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki
jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

e zawarto$¢ piasku zapewnia¢ niezbednag urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie
oraz nie powinien przekracza¢ 42% przy kruszywie grubym do 16 mm 1 37% przy
kruszywie grubym do 31.5 mm.

Warto§¢ wspotczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujacego
mieszanke betonowa nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza si¢ na
podstawie uzyskanych wytrzymato$ci betonow z mieszanek o roznych wartosciach wskaznika C/W
- mniejszym i wigkszym od warto$ci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych
materialow. Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilo$ci cementu.
Dopuszcza si¢ maksymalne ilosci cementu, zaleznie od klasy betonu: 400 kg/m?® dla C30/37.
Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda InZzyniera.

5.2.Wykonczenie powierzchni betonowych

5.2.1. Powierzchnie uformowane

Powierzchnie niewidoczne:

Nie ma zadnych dodatkowych wymagan dotyczacych powierzchni, ktore nie beda odkryte po
ukonczeniu robot.

Powierzchnie widoczne:

Powierzchnie widoczne powinny po ostatecznym wykonczeniu posiada¢ jednorodng fakture i
wyglad. Deskowanie nie powinno pozostawia¢ zadnych plam na betonie i powinno by¢ tak
zmontowane 1 zamocowane, aby nie powstawaly w betonie zadne skazy. Dla danego obiektu
deskowanie powinno by¢ tego samego typu i pochodzi¢ z jednego zrodta. Wykonawca powinien
zlikwidowa¢ jakiekolwiek wady w wykonczeniu, zgodnie z poleceniami Inzyniera. Nie s3
dopuszczalne wewnetrzne wigzania i osadzone elementy metalowe.

Wykonczenie winno by¢ zabezpieczone przed rdza oraz plamami innego pochodzenia.

Jesli Kontrakt nie przewiduje inaczej, wszystkie potaczenia deskowania dla widocznych
powierzchni betonowych po wykonczeniu powinny mie¢ regularny wzor zaakceptowany przez
InZyniera, sktadajacy si¢ z poziomych i pionowych linii ciaglych biegnacych przez caty obiekt,
natomiast wszystkie polaczenia konstrukcyjne powinny wystgpowaé w miejscach przebiegu tych



linii (pionowych lub poziomych).

5.2.2. Wykonczenie nieuformowanych powierzchni betonowych

Powierzchnie niewidoczne:

Powierzchnie, ktore nie beda widoczne po zakonczeniu robot nalezy jednorodnie wyrownac i
wygladzi¢, aby otrzymaé gladka powierzchnie. Zadne dodatkowe roboty nie sa wymagane, jezeli
powierzchnie te nie stuzg jako pierwszy etap do prowadzenia prac wykonczeniowych opisanych
ponizej.

Powierzchnie widoczne:

Powierzchnie, ktore beda widoczne po ukonczeniu robot winne by¢ wykonczone jak podano w p.
5.2.1. dla powierzchni widocznych, jednakze po zniknigciu wilgoci 1 wystarczajagcym stwardnieniu
betonu nalezy w celu zapobiegniecia wycieku mleczka cementowego na S$wiezym betonie
wygtadzi¢ go poprzez mocne naciskanie kielnig stalowa, tak aby otrzymaé¢ powierzchnie
zageszczong, jednorodnie gladka i bez §ladow kielni.

5.3. Wykonanie deskowania

Wykonanie deskowan powinno uwzgledni¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka
konstrukcji pod wptywem ci¢zaru utozonego betonu.

Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacji zapewni¢ sztywnos$¢ 1 niezmiennos$¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich
powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajacych warunkom PN-
90/B-03200.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybko$ci betonowania,
sposobu zageszczania 1 obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna
umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia. Tarcze deskowan powinny
by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowe;.

Mozna stosowac szalunki metalowe 1 podlegaja one wymaganiom jak drewniane. Blachy uzyte do
tych szalunkow winny mie¢ grubo$¢ zapewniajaca im nieodksztatcalno$¢. Lby Srub i1 nitéw
powinny by¢ zaglebione.

Klamry lub inne urzadzenia taczace powinny zapewni¢ polaczenie szalunkdéw i mozliwos¢ ich
usunigcia bez zniszczen betonu.

Sruby, prety, $ciagi w szalunkach powinny by¢ wykonane ze stali w ten sposob, aby ich czesé
pozostajagca w betonie byta odlegta od zewngtrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory po
$ciggach nalezy wypeklni¢ zaprawa cementowa 1:2. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy
usuwacé wszelkie rozporki 1 zastrzaty z drewna lub metal ( te ostatnie do 25 mm od zewngtrznej
powierzchni betonu).

Wszelkie krawedzie betonu powinny by¢ $cigte pod katem 45 stopni za pomocg listwy trojkatnej o
boku 15 do 25 mm. Listwy te nastgpnie musza by¢ usuwane z wykonanej konstrukc;ji.

Deskowania o rozpigtosci ponad 3 m powinny by¢ wykonane ze strzatkg roboczg skierowana w
odwrotnym kierunku od ich ugigcia, przy czym wielkos$¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od
maksymalnego przewidywanego ugigcia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.

Deskowania powinny by¢ wykonane §cisle wedtug Rysunkdéw, przed wypetnieniem masa betonowa
doktadnie sprawdzone, aby wykluczaly mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w
wymiarach betonowej konstrukcji.

Prawidlowos¢ wykonania deskowania powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera.

Wnetrze szalunkéw powinno by¢ pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktdry nie zabarwi
ani nie zniszczy powierzchni betonu. Natluszczenie nalezy wykona¢ po zakonczeniu budowy
deskowan lecz przed ulozeniem =zbrojenia, ktéore w Zadnym przypadku nie powinno ulec
zanieczyszczeniu jakimkolwiek srodkiem.

Deskowania nie impregnowane przed wypelnieniem ich masg betonowa powinny by¢ obficie



zlewane woda.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.4.1. Zalecenia ogolne

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng staranno$cig i zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej. Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastagpi¢ po opracowaniu przez wykonawce i
akceptacji przez Inzyniera dokumentacji technologicznej, obejmujacej takze betonowanie.
Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inzyniera i po
dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowa¢ nastepujace warunki :

e deskowanie nalezy starannie oczys$ci¢ przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem.

e przed ulozeniem zbrojenia, deskowanic nalezy pokry¢ $rodkiem anty-adhezyjnym
dopuszczonym do stosowania w budownictwie, ktéry powoduje ulatwienie przy
rozdeskowaniu konstrukcji i poprawienie wygladu powierzchni betonowych

e przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z Rysunkami,
czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych, zapewniajacych wymagana
grubos¢ otuliny,

e betonowanie konstrukcji wykonywaé wylacznie w temperaturach >+5st.C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym
zamarznigciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze
do -5st.C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o
temperaturze +20st.C w chwili jej uktadania zabezpieczenia uformowanego elementu przed
utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni; prace betoniarskie powinny by¢ prowadzone
wowczas pod bezposrednim nadzorem Inzyniera,

e mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.75m od powierzchni, na ktéra
spada; w przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg
rynny zsypowej (do wysokosci 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),

e wibratory wglebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o $rednicy <
0.65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w ptaszczyZznie poziome;,

e podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa
wibratora,

e podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi zaglgbia¢ bulawe na glebokos¢ 5-8 cm w
warstwe poprzednig i przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

e kolejne miejsca zaglgbiania bulawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien
skutecznego dzialania wibratora), odleglos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

e belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnywania powierzchni betonu ptyt
pomostoéw 1 charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

e czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.,

e zasigg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosci 1 od 1.0 do 1.5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy
ustala¢ dos§wiadczalnie, aby nie powstawaty martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwale
I sztywne.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca
zobowigzany jest codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego
termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ ukladany w
deskowaniu w ten sposob, aby zewnetrzne powierzchnie mialy wyglad gtadki, zwarty, jednorodny
bez Zzadnych plam i skaz. Ewentualne nier6wnos$ci i kawerny powinny by¢ usunigte, a miejsca
przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione zaprawg cementowg natychmiast
po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te sa3 w granicach, ktore Inzynier uzna



za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbidrce 1 odtworzeniu. Wszystkie
wymienione wyzej roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne taczniki
stalowe (drut, Sruby, itp.), ktére spetniaty funkcj¢ stezen deskowan lub inng i wychodzg z betonu po
rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1.0 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a
otwory powinny by¢ wypetione zaprawg cementowg. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form
deskowania powinny by¢ zastabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pr¢téw stalowych
wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostajg w betonie).
Wytadunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien nastgpowaé z zachowaniem
maksymalnej ostroznosci celem uniknigcia rozsegregowania sktadnikow. Oprzyrzadowanie, czasy i
sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania si¢
wytadunku mieszanki w jedng halde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréow. Kolejne
betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani roznic wizualnych, a podjecie betonowania
moze nastgpi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu
poprzedniego. Inzynier moze, jesli uzna to za celowe, zadecydowaé o koniecznosci betonowania
ciagltego celem uniknigcia przerw. W tym przypadku praca winna by¢ wykonywana na zmiany
robocze i w dni §wigteczne.

5.4.2. Zalecenia dotyczace betonowania elementow

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

e przy wykonywaniu belek, mieszanke betonowa uktada¢ warstwami o grubosci do 40cm
bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy, lub za posrednictwem rynny i zagegszczaé
wibratorami wgtebnymi,

e w plytach, mieszanke betonowg uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy.

e w plytach o grubosci >12cm zbrojonych gora i dotem nalezy stosowac wibratory wglgbne.
Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (laty wibracyjne). Celem
ograniczenia wplywow skurczu i pelzania, betonowanie plyty winno by¢ prowadzone calg
jej szerokoscia, na podstawie opracowanego uprzednio projektu technologicznego. Przed
betonowaniem nalezy osadzi¢ 1 wyregulowac wszystkie elementy kotwione w betonie.

5.5. Pielegnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewajacego normalnie

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i inng woda. Przy temperaturze otoczenia > 5st.C nalezy nie pozniej niz po 12
godzinach od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu 1 prowadzi¢
ja przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Nanoszenie bton
nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ laczyl z
nastepna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie s3 stawiane specjalne wymagania dla
jakosci pielggnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna speiniac
wymagania PN-88/B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed
uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251 lub
wytrzymatos$ci manipulacyjnej (prefabrykaty).

Preparat do pielggnacji powierzchni betonu powinien posiada¢ cechy: zapobiega zbyt szybkiemu
wysychaniu betonu utrudniajagc powstawanie rys skurczowych (zwigksza odporno$¢ na dziatanie
soli odladzajacych, podwyzsza mrozoodporno$¢ i wodoszczelno$¢). Przed stosowaniem preparat
nalezy doktadnie wymiesza¢. Ptyn natryskuje si¢ rGwnomiernie cienkg warstwg na powierzchni¢
betonu ok. 0,5-2 godz. po jego utozeniu

5.6. Wykonywanie otworow, nisz, zaglebien itp.
Wykonawca ma obowigzek Scistego wykonywania konstrukcji zgodnie z Rysunkami,
uwzgledniajac ewentualne korekty wprowadzane przez nadzoér autorski lub Inzyniera. Dotyczy to



wykonania wszelkiego rodzaju otworow, nisz i zaglebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie
konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementoéw obcigzaja catkowicie
wykonawce zaréwno jesli chodzi o rozkucia 1 naprawy, jak i ewentualne op6znienia w wykonaniu
prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonawcow).

5.7. Usterki wykonania

Peknigcia elementow konstrukcyjnych - niedopuszczalne.
Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane lcm
otulenia zbrojenia betonu a dtugosci rys nie przekraczaja:

e podwojnej szerokosci belek 1 1.0m dla rys podtuznych,

e potowy szerokos$ci belki i 1.0m dla rys poprzecznych.
Pustki, raki 1 wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie
mniejsze niz lem, a powierzchnia, na ktdrej wystepuja jest nie wigksza niz 0.5% powierzchni
odpowiedniej $ciany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w Specyfikacji wymagania ogdlne.

6.1. Deskowania

Wymagania szczegdtowe dotyczace deskowan nalezy przyjmowaé, wg PN-63/B-06251.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu dla deskowan sg $ci§le zwigzane z odchytkami
wymiarowymi wykonywanych elementow Zelbetowych i betonowych. Odchylki te podane sa w
rozdziale dotyczacym wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych.

6.2. Wymagane wlasciwosci betonu

6.2.1. Jakos$¢ betonow

Przed rozpoczeciem betonowania wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jakos$¢ materiatow 1
mieszanek betonowych przedktadajac do oceny Inzynierowi:

a) probki materialow, ktore ma zamiar stosowacé wskazujac ich pochodzenie, typ 1 jakos¢,

b) propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,

c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkow i
domieszek, ktore zamierza stosowal, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki
betonowej 1 przewidywany wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub
metody Ve-Be [s],

d) sposob wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,

e) wyniki probnych badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach w
ksztalcie szescianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt 6.3. PN-88/B-06250,

f) okresdlenie trwalo$ci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czesci,

g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

InZzynier wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu 1 zatwierdzeniu
dokumentow stwierdzajacych jako$¢ materiatbw 1 mieszanek betonowych 1 po wykonaniu
niezaleznie od przedsigbiorstwa betonowych mieszanek préobnych i ich zbadaniu. Wyzej
wymienione badania winny by¢ wykonane na probkach przygotowanych zgodnie z propozycjami
wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, ilo§¢ probek 1 sposob wykonania badan zostang podane przez Inzyniera,
ktory wykonywaé bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodno$ci
wlasciwos$ci materiatdéw 1 mieszanek betonowych zastosowanych z weze$niej przedtozonymi.

6.2.2. Wytrzymalo$¢ i trwalos¢ betonow
Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymatosci na $ciskanie, powinny by¢



pobrane 2 serie probek w iloSciach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1. Probki powinny by¢
pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu
technicznego i1 dla kazdego wykonywanego odrgbnie segmentu ptyty pomostu. Probki powinny by¢
pobierane komisyjnie z udzialem przedstawiciela Inzyniera ze spisaniem protokétu pobrania
podpisanego przez obie strony. Probki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokotem
pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami Inzyniera i1 kierownika robot,
gwarantujgcymi ich autentyczno$¢. Prébki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
wskazanych przez Inzyniera przez jedng dobe w formach, a nastgpnie po rozformowaniu zgodnie z
PN-88/B-06250 poz.6.3.3.
Pierwsza seria probek zostania zbadana w laboratorium wskazanym przez Inzyniera w obecnosci
przedstawiciela wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymato$ci odpowiadajacej réznym okresom
twardnienia, wedlug dyspozycji podanych przez Inzyniera.
Wyniki prob zgniatania pierwszej serii probek mogg by¢ przyjete jako poprawne pod warunkiem, ze
warto$¢ wytrzymatos$ci na §ciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju betonu
wyliczona wg.6.3.4. bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach
statycznych i1 na rysunkach projektu. Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikow
powinny by¢ poddane badaniom w Laboratorium Urzgedowym probki drugiej serii w ilo$ciach
wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych rodzajow betonu:

betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maks.30kg stali/m® betonu-
przynajmniej 10% probek,

betony zwykte zbrojone - przynajmniej 20% probek.
W przypadku gdy wytrzymato$¢ na $ciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w
wyniku zgniecen pierwszej serii probek byta nizsza od wytrzymatoséci odpowiadajacej klasie betonu
przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w
Laboratorium Urzedowym wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy
zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inzynier moze zgodnie ze swoimi
uprawnieniami wstrzymaé¢ betonowanie, a wykonawca nie moze z tego tytulu rosci¢ pretensji do
jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzedowym
otrzyma si¢ warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajaca klasie
betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i1 na rysunkach wynik taki zostanie
przyjety do rozliczenia robot. Jesli jednak z tych badan otrzyma si¢ warto$¢ wytrzymalosci na
Sciskanie po 28 dniach dojrzewania nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu
wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, wykonawca bedzie zobowigzany na swdj
koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegow, ktore
zaproponowane przez wykonawce musza by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez
InZyniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).
Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obciazaja wykonawce. Trwato§¢ betonéw okreslona jest
staloscig okreslonych wtasciwosci w obecnosci czynnikéw wywolujacych degradacje. Proba
trwalo$ci jest wykonywana przez poddanie probek 100 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany
wlasciwosci w wyniku tej proby powinny znalez¢ si¢ w podanych nizej granicach :
: zmniejszenie modutu sprezystosci 20%

utrata masy 2%

rozszerzalno$¢ liniowa 2%

wspotczynnik przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10cm/sek,

8 po cyklach zamrazania 10cm/sek.
Wykonanie proby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo klopotliwe z uwagi na
przewidziang ilo$¢ cykli. W przypadku stalego uzyskiwania pozytywnych wynikow tej proby i
innych prob do uznania Inzyniera pozostawia si¢ jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.



6.3. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.3.1. Zakres kontroli

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy ust. 6.2. dotyczace wytrzymalosci betonu, Inzynier ma
prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek materiatow lub
betondéw celem poddania badaniom badz probom laboratoryjnym.
Kontroli podlegaja nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-
06250

e konsystencja mieszanki betonowej,
zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
nasigkliwo$¢ betonu,
odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

e przepuszczalno$¢ wody przez beton.
Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajagcego m.in.
podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdlowe okreslenie
liczebnosci 1 termindéw pobierania probek do kontroli mieszanki i betonu. Inzynier moze zazadaé
wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomoca metod nieniszczacych, jako proba
sklerometryczna, proba za pomocg ultradzwigkéw, pomiaru opornosci itp.

6.3.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowe;j i
nastgpnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej.
Roéznice pomigdzy przyjeta a kontrolowang konsystencjg mieszanki nie powinny przekroczyc :

+ 20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

+ 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;.
Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie przez zmiang zawartosci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych.

6.3.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda ci§nieniowg
podczas projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz
w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej
badana metoda ci$nieniowa wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczaé:

2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

przedziatow wartoSci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych:

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31.5

Zawartos¢ Beton narazony na czynniki 35d055 3do5

powietrza atmosferyczne ' '

[%] Beton narazony na staly dostep
wody przed zamarzaniem

3.5do 6.5 4 do 6

6.3.4. Sprawdzenie wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymalosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o
liczbie okres$lonej w planie kontroli jakos$ci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobow, 1 probke
na 50 m%, 1 probke na zmiang robocza oraz 3 probki na partie betonu. Probki pobiera sie przy



stanowisku betonowania, losowo po jednej, rGwnomiernie w okresie betonowania, a nast¢pnie
przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania probek
pobranych z partii. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢
okreslona na probkach kontrolnych 150*150*150 mm spetnia warunki normowe. W uzasadnionych
przypadkach, za zgoda kierownika, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci
betonu na proébkach wycietych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczace wytrzymatosci
betonu wg PN-74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda
pozytywne, to nadzoér moze uzna¢ beton za odpowiadajacy wymagane;j klasie.

6.3.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowe;j
oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m? betonu. Zaleca
si¢ badanie nasigkliwo$ci na probkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza si¢ co
najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc.

6.3.6. Sprawdzanie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skladu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m?® betonu. Zaleca si¢ badanie na
probkach wycigtych z konstrukeji.
Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach
szczegolnie narazonych na styczno$¢ ze $rodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie metody
przyspieszonej
wg PN-88/B-06250. Wymagany stopien mrozoodporno$ci betonu F 150 jest osiagniety jesli po
wymaganej (150) liczbie cykli zamrazania-odmrazania probek spetnione sg ponizsze warunki:
1. Po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250,

probka nie wykazuje peknigc,

faczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i1 krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

obnizenie wytrzymalo$ci na Sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie jest
wigksze niz 20%.
2. Po badaniu metoda przyspieszona, wg PN-88/B-06250,

- probka nie wykazuje peknig¢,

- ubytek objetosci betonu w postaci zluszczen, odtamkoéw i odpryskow, nie przekracza w
zadnej probce wartoéci 0.05 cm®/cm? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.3.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelno$ci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz
na 5000 m® betonu. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiagniety, jesli pod
cisnieniem wody 0.8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie
stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.3.8. Dokumentacja badan

Na wykonawcy robot spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wilasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu
1 stosowanych materiatow.



6.4. Badania i odbiory konstrukcji betonowych

6.4.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i1 zelbetowych w czasie wykonywania robot polegaja na
sprawdzeniu na biezgco, w miar¢ postepu robot, jakosci uzywanych materiatéw 1 zgodnosci
wykonywanych robo6t z Rysunkami i obowigzujacymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie
etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktére przy ostatecznym odbiorze nie beda
widoczne, a jako$¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i
zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy:

o Sprawdzenie materialtow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja
przewidzianym w dokumentacji technicznej 1 czy s3 zgodne ze $wiadectwami jakosci i
protokdtami odbiorczymi.

o Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar i poréwnanie z Rysunkami.

Badania polegaja na stwierdzeniu :

o zgodnos$ci podstawowych wymiaréw z Rysunkami,

o zachowaniu rzgdnych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,

o zgodnosci przekrojow poprzecznych elementoéw nosnych,

« wielkosci podniesienia wykonawczego,

o prawidlowosci 1 doktadnosci potaczen migdzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne potaczen i przez kontrole dociggnigcia
wszystkich §rub w konstrukcji.

Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasmg, poziomica, latg i
porownanie z Rysunkami oraz PN-63/B-06251.

Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar ta§ma, poziomica, suwmiarkg i
porownanie z Rysunkami oraz PN-63/B-06251.

Sprawdzenie robot betonowych wykonuje si¢ wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.

Badania powierzchni betonu pod katem rys, peknig¢ 1 rakow.

6.4.2. Badania po zakonczeniu budowy

Badania po zakonczeniu budowy obejmujg :
Sprawdzenie podstawowych wymiarow obiektu nalezy przeprowadza¢ przez wykonanie pomiar6w
na zgodno$¢ z Rysunkami w zakresie:

» podstawowych rzgdnych nawierzchni oraz polozenia osi obiektu w stosunku do dojazdow,

» rozpigtosci poszczegdlnych przeset 1 dlugosci catego obiektu.
Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrol¢ formalng dokumentow z
badan prowadzonych w czasie budowy.

6.4.3. Badania dodatkowe
Badania dodatkowe wykonuje si¢ gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy

lub po jej zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot betonowych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) konstrukcji betonowej lub zelbetowe;.



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1 m3 konstrukcji betonowej obejmuje:
- proby przygotowawcze

- projektowanie mieszanki betonowej

- przygotowanie mieszanki betonowej

- transport mieszanki betonowej

- deskowanie,

- uktadanie mieszanki betonowej,

- pielegnacja betonu,

- pomiary i badania wymagane w Specyfikacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy dotyczace deskowan:

e PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne
wymagania i badania.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-59/M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych.

PN-88/M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym.

PN-88/M-82151 Nakretki kwadratowe.

PN-85/M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym.

PN-85/M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym.

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem okraglym i kwadratowym

10.2. Normy dotyczace betonu:

e PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczania wytrzymatosci.

e PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczania czaséw wigzania i stato$ci
objetosci.

e PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczania stopnia zmielenia.

e PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania
probek cementu.

e PN-EN 197-1:2002 Cement cz.1: Sktad, wymag. i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/B-06714.01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan.

PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

obcych.

e PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow
mineralnych.

e PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.



PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren.

PN-EN 1097-5:2001 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw. Czesé 6:
Oznaczanie ggsto$ci ziarn 1 nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1:2001 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Cz.1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
PN-B-06714-34/A1:1997 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci
alkalicznej.

PN-78/B-06714.40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na
miazdzenie.

PN-87/B-06714.43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci ziaren stabych.
BN-84/6774-02 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni
drogowych.

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania
probek.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

BN-73/6736-01 Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymato$ci na Sciskanie.
BN-78/6736-02 Beton zwykly. Beton towarowy.

BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu.

BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny Badania sktadnikow betonu.

BN-76/6722-04 Kruszywo z keramzytu.

10.3. Normy dotyczace konstrukcji betonowych:

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Projektowanie.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Wymagania i badania.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa
badania wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.
PN-91/S-10042 Obickty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 spr¢zone.
Projektowanie.

UWAGA: STOSOWANIE NORM NIE JEST OBLIGATORYJNE.
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3. ZBROJENIE (CPV 45.26.23.10-7)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem
zbrojenia niesprezajacego betonu konstrukcyjnego zwigzanych z budowa zaplecza szatniowego przy
stadionie w Wierzchowiskach Drugich, dziatka nr 767/4.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji .

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robot zwigzanych z:
przygotowaniem zbrojenia,
montazem zbrojenia,
kontrola jako$ci robot 1 materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub Zebrowane o $rednicy do 20
mm.

Zbrojenie niesprezyste — zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w
sposob czynny.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdéw i wykonywanych robot oraz za
ich zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacja oraz zaleceniami InZyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215 i PN-91/S-
10042.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ atest hutniczy.

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowa¢ nastgpujace klasy i1 gatunki stali oraz
srednice pretow :

stal A-IIIN (RB500) srednice od #6 do #32, oraz A-0 (St3S-b); $rednice od @4.5 mm do @8mm.



3. SPRZET

Prace zbrojarskie wykonane specjalistycznymi urzadzeniami stanowigcymi wyposazenie zbrojarni.
Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4 TRANSPORT

Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonania zbrojenia powinny
odbywac si¢ tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

Materiaty nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwos$cig przesuwania si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogdélne w stosunku do prowadzonych robot zgodnie z Wymagania ogdlne pkt 5.

5.2. Przygotowanie zbrojenia.
5.2.1. Czyszczenie pretéw

W przypadku skorodowania pr¢téw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajagcym
wymagania punktu nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie si¢ ze zanieczyszczenia
powstaly w okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania.

Prety zattuszezone lub zabrudzone farbami nalezy czyS$ci¢ preparatami rozpuszczajacymi thuszez.
Stal narazona na cho¢by chwilowe dzialanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Stal pokryta
tuszczaca si¢ rdzg i zablocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi rgcznie lub mechanicznie lub tez
przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem
cieptej wody.

Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.2.2. Prostowanie pre¢tow

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia preta od linii prostej nie powinna przekraczaé 4
mm.
Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, mlotkow, prostowarek 1 weiggarek.

5.2.3. Cigcie pretow zbrojeniowych

Ciegcie pretow nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materialu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z dokladnoscia do 1,0 cm. Cigcia
przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Nalezy ucina¢ prety krotsze od dtugosci podane;j
w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci 1 ilo$ci odgig€.

Wydhuzenia pretow (cm) powstajgce podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela.
Tabelka 1- Wydtuzenia pretow (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat

Srednica Kat odgiecia
preta [mm] 45 90 135 180
8 - 1.0 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 1.5
12 0.5 1.0 1.0 15
14 0.5 1.5 1.5 2.0
16 0.5 1.5 1.5 2.5
20 1.0 1.5 2.0 3.0




22 1.0 2.0 3.0 4.0
25 1.5 2.5 3.5 4.5
30 2.5 3.5 5.0 6.0
32 3.0 4.0 6.0 7.0

5.2.4. Odgiecia pretow i haki
Minimalne $rednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 1

(PN-91/S-10042)
Tabela 2. Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia

Srednica preta Stal zebrowana
zaginanego mm | R ak<400 MPa | 400 < R ak <500 MPa R ak > 500 MPa
D<10 d0 = 3d d0=4d do=4d
10<d <20 d0 = 4d d0=5d d0=5d
20<d<28 d0 = 6d do=7d d0=8d
D > 28 do=8d - -

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi
10d.

Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgigcia pretow $rednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d >
12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewngtrzna §rednica odgiecia pretow zbrojenia gldwnego, poza odgigciem w obrebie haka, powinna
by¢ nie mniejsza niz:

5d - dla stali klasy A-0

10d - dla stali klasy A - 111

W miejscach zagie¢ 1 zataman elementéw konstrukcji w ktorych zagiecia ulegaja jednocze$nie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac $rednicg zagigcia rdwng co najmniej 20d.
Wewnetrzna $rednica odgigcia strzemion i1 pretdow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane
dla hakow.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakéw (odgieé) pretow na ich zewngtrzng strong.
Niedopuszczalne sg tam pgknigcia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogolne

Wymaga si¢ nastepujacej klasy stali : A-0 i A - 111, dla elementéw nosnych.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie.

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie
mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej
farbami, zabtoconej 1 oblodzone;j stali ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.
Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej Srednicy niz przewidziane w projekcie oraz
zastosowanie innego gatunku stali ; zmiany te wymagaja zgody pisemnej InZyniera.

Beton jest zbrojony pretami zebrowanymi o $rednicy nie wigkszej niz 32 mm.

Koncoéwki drutow wigzatkowych muszg by¢ odgiete do srodka betonowanego elementu.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnegtrznej w S$wietle pretdéw 1 powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

Cmin>0 jezeli dg,32 mm,;

Cmin>0+5 jezeli dg>32 mm.



Przed betonowaniem zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inzyniera i odbior wpisany do dziennika
budowy.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie 1 transportowanie materiatdow po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.3.2. Laczenie pretow za pomocg spawania

Dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych polaczen pretow:
« czotowe, elektryczne, oporowe,
« naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
« nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
« zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
« zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

5.3.3. Laczenie pojedynczych pretéw na zaklad bez spawania
Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych.

5.3.4. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewaé lub taczy¢ tzw. shupkami
dystansowymi.

Drut wigzatkowy, wyzarzony, o srednicy 1 mm uzywa si¢ do taczenia pretow o srednicy do 12 mm.
Przy $rednicach wigkszych nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1.5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupow nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze
strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli podano w Specyfikacji ,,Wymagania ogdlne”.

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje
tabela nr 3.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowiazuja nastgpujace wytyczne:

« dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdwnego nie powinno
przekracza¢ 3%,

« roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ 3mm,

» dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugos$ci nie powinna przekracza¢ 25 mm,

o liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekracza¢ 20% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce.

o Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczaé 25% ogolnej ich
liczby na tym precie, roznice w rozstawie miedzy pretami gtdéwnymi w siatce nie powinny
przekracza¢ 5 cm,

» r0znice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac 2 cm.

Tabela 3. Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczania zbrojenia

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
Ciecia pretow dlaL<6.0m 20 mm
(L — dtugos¢ preta wg projektu) dlaL>6.0m 30 mm
dlaL<05m 10 mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia dla0.bm<L< 15 mm
okreslonego w projekcie) 1.5m 20 mm
daL>15m




Usytuowanie pretow - otulenie (zmniejszenie <5mm
wymiaru w stosunku do wymagan projektu)
dlah<0.5m 10 mm
odchylenie plusowe (h — jest catkowita gruboscia dla0.bm<h< 15 mm
elementu) 15m 20 mm
dlah>15m
. o . . a<0.05m 5mm
odstepy pomiedzy sgsiednimi réwnolegtymi pretami 2<0.20m 10 mm
(a — jest odlegtoscia projektowang pomigdzy a< 0' 40 m 20 mm
powierzchniami przyleglych pretow) a> O: 40 m 30 mm
odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w E : 8;8 m 12 mm
kazdym punkcie zbrojenia (b — oznacza catkowita b < 1 5m ' 20 mm
grubos¢ lub szerokos¢ elementu) b> 1:5 m: 30 mm

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarow3 jest tona (t) stali konstrukcyjnej bez zaktadoéw i pretéw montazowych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 t zbrojenia obejmuje:
« roboty przygotowawcze,
o zakup i1 dostarczenie materiatu,
» czyszczenie 1 montaz zbrojenia,
« testy i pomiar zgodnie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

« PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci.

« PN-89/H-84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.

« PN-82/H-93215 Walcowka prety stalowe do zbrojenia betonu.

« PN-84/H-9300 Stal weglowa i niskostopowa. Walcowka i prety walcowane na goraco.

« PN-EN 10002-1+AC1:1998 Metale. Proba rozciggania. Metody badania w temperaturze
otoczenia.

« PN-EN ISO 7438:2002 Metale. Proba zginania.

« PN-S-10040:1999 Obiekty. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.

« UWAGA: STOSOWANIE NORM NIE JEST OBLIGATORYJNE.



10.2. Inne dokumenty

« Aprobata Techniczna do stosowania w budownictwie nr 83591 i nr 83891.

« Stal zbrojeniowa zebrowana gatunku 10425.0/10425.9, importowana z CiSFR. IBDiM
Warszawa 1992.

« Stal zbrojeniowa gatunku 18G2 i 34GS o uzebrowaniu wedtug normy DIN488. ITB.
Warszawa 1992.

4. ROBOTY KONSTRUKCYJNE Z WYKORZYSTANIEM STALI (CPV 45.22.32.10-1)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem elementow konstrukcji stalowych ze stali ksztattowej podczas robot
budowlanych zwigzanych z modernizacja oczyszczalni $ciekow w m. Piaski, dziatka nr 1249/2.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST zgodne sa z odpowiednimi normami polskimi i europejskimi
oraz z ST ,,Wymagania Ogolne”..

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Projektem i Specyfikacja ST oraz zaleceniami i
poleceniami Inzyniera. Przed przystagpieniem do realizacji rob6t Wykonawca zobowigzany jest do
opracowania wlasnym kosztem 1 staraniem oraz przedstawienia do akceptacji Inzyniera n/w
dokumentacji wykonawczej:

Rysunki warsztatowe elementow stalowych, opracowane z uwzglgdnieniem przeprowadzonych
wczesnie] robot przygotowawczych - przeku¢ w $cianach murowanych.

Rysunki warsztatowe sposobu osadzenia i taczenia elementow stalowych.

Wymiary liniowe w tych rysunkach winny by¢ ustalone z doktadnoscig do 1 mm.

Projekt organizacji budowy uwzgledniajacy wytyczne organizacji budowy oraz sprzet przewidziany
do zastosowania przez Wykonawce 1 warunki budowy. Do projektu organizacji budowy nalezy
projekt transportu, technologii montazu oraz projekty rusztowan i innych tymczasowych konstrukcji
pomocniczych. Projekt ten powinien zagwarantowac catkowite bezpieczenstwo ludzi i montowane;j
konstrukciji.

Projekt (opis) technologii zabezpieczen antykorozyjnych przewidzianych niniejszag Dokumentacja
Projektows, obejmujacy: sposob i technologi¢ wykonania.

2. MATERIALY

2.1. Akceptowanie uzytych materialow
Do wykonania konstrukcji stosowaé mozna wylacznie materialy, ktorych dostawcy posiadaja



Aprobaty Techniczne.
Projekt techniczny zaktada zastosowanie stali konstrukcyjnej klasy: S355JR.

2.2. Stal konstrukcyjna

2.2.1. Gatunki stali konstrukcyjnej

Do wytwarzania stalowych konstrukcji nalezy uzywac stal zgodnie z PN-82/S-10052. Inne gatunki
stali (np. pochodzace z importu) moga by¢ zastosowane przez Wytworce za zgoda Inzyniera jesli
posiadaja odpowiednig AT.

2.2.2. Tryb postepowania przy dostawach stali

Stal dostarczana na budowe¢ powinna:
o miec¢ trwale ocechowania,
o« mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych
przywieszek ze znakami,
o spelnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych: dla ceownikow i
dwuteownikow.

2.3. Laczniki i materialy spawalnicze

Spetnione muszg by¢ wymagania PN-89/S-10050 i norm przedmiotowych dla §rub pasowanych, dla
nakretek do $rub, dla nakretek niskich stosowanych jako przeciwnakretka, dla podktadek pod $ruby,
dla $rub montazowych, dla elektrod, dla drutow spawalniczych.

Laczniki powinny by¢ przechowywane w suchych 1 przewietrzanych pomieszczeniach z
zapewnieniem ochrony przed korozja i w sposob umozliwiajacy segregacje na poszczegélne
asortymenty. Materialy spawalnicze nalezy przechowywa¢ ponad podloga w suchych,
przewietrzanych i1 ogrzewanych pomieszczeniach. Laczniki 1 materiaty spawalnicze przeznaczone do
wytworzenia okre$lonej stalowej konstrukcji mostowej powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

2.4. Zabezpieczenie stali powlokami z cynku

Wszystkie elementy konstrukcji stalowych nalezy zabezpieczy¢ poprzez cynkowanie ogniowe.
Minimalne grubosci powlok zalecane zaleznie od grubosci materiatu, z ktéorego wykonane s3
cynkowane elementy okresla norma PN-EN ISO 1461:

Gruboé¢ stali ~ Minimalna $rednia Masa od_niesion_a do
® grubo$é powtoki powierzchni
t>6 mm 85 610
3mm<t<6 20 505
mm
LSmm<t<3 - 205
mm
t<1,5mm 45 325

Grubo$¢ powloki uzalezniona jest od nastepujacych czynnikow:
o grubos¢ stali,
o sktad chemiczny stali; w szczegdlnosci zawarto$¢ pierwiastkow: krzemu, fosforu i wegla,
« temperatura kapieli cynkowej 1 czas przetrzymywania elementu w kapieli cynkowej,
» sktad chemiczny kapieli cynkowe;j,
o chropowato$¢ powierzchni elementu.



Okres trwalosci powtoki cynkowej zalezy od obcigzenia korozyjnego $rodowiska, w ktorym
konstrukcja jest eksploatowana, a takze od grubosci powloki. Trwato$§¢ powtoki okreslona wg
normy (PN-EN 1SO 14713):

Grubos¢ powtoki cynkowej w pm
------------------------------------------------- = Ochrona w latach
Zuzycie powtoki cynkowej w pm na rok

Przyjeta kategoria korozyjnosci wg normy PN-EN ISO 14713-1, w zaleznosci od srodowisko pracy
elementow: C4,

- wewnatrz: Pomieszczenia z wysoka czestotliwoscig kondensacji i wysokg zawarto$cig
zanieczyszczen z procesOw produkcyjnych, np. przemystowe fabryki, baseny ptywackie

- na zewnatrz: Strefa umiarkowana, atmosfera o wysokim zanieczyszczeniu (SO2: 30ug/m3 do 90
ug/m3) lub znacznym wplywie chlorkéw, np. zanieczyszczone obszary miejskie, obszary
przemystowe, obszary przybrzezne bez zasolenia, narazenie na silny wplyw odmrazania soli, strefy
podzwrotnikowe i zwrotnikowe z atmosferg srednio zanieczyszczong.

Przyja¢ nalezy minimalng grubosci powtoki: 70 um - dla okresu trwatosci (ochrona w latach) min.
30 lat.

3. SPRZET

Wykonawca elementow stalowych w programie wytwarzania 1 montazu obowigzany jest do
przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykaz sprzetu podstawowego. Inzynier jest uprawniony
do sprawdzenia, czy urzadzenia posiadaja wazne $wiadectwa i1 dopuszczenia do eksploatacji.
Wykonawca na zadanie Inzyniera jest zobowigzany do probnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia
jego przydatnos$ci. Sprawdzenie powinno odbywac si¢ w obecnos$ci przedstawiciela Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Transport od dostawcy i skladowanie stali konstrukcyjnej u wytworcy

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobow ze stali konstrukcyjnej powinny odbywac
si¢ tak, aby powierzchnia stali byla zawsze czysta, wolna zwlaszcza od substancji aktywnych
chemicznie 1 zanieczyszczeh mogacych utrzymywaé wilgo¢. Wyroby ze stali konstrukcyjnej
powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym 1 sktadowane nad gruntem na odpowiednich podporach.
Wyroby ze stali konstrukcyjnej muszg posiada¢ oznaczenia i cechy, ktére musza by¢ zachowane w
catym procesie wytwarzania konstrukcji. Przy dzieleniu wyrobéw nalezy przenie$¢ oznaczenia na
czesci pozbawione oznaczen.

4.2. Transport na miejsce montazu

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w ten sposob, aby
mogty by¢ transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub
uszkodzen.

Drobne elementy takie jak blachy stosowane do potaczen musza by¢ jednoznacznie oznakowane i
umieszczone W miejscu zamocowania przy pomocy $rub montazowych.

Elementy drobnowymiarowe takie jak $ruby, podkladki, nakretki czy drobne blachy powinny by¢
przewozone w zamknigtych pojemnikach. Przewozone elementy powinny by¢ zatadowane w ten
sposob, aby nie przekraczaty zadnej z odpowiednich skrajni ustalonych przez normy PN-69/K-02057
i PN-70/K-02056.

5. WYKONANIE ROBOT



5.1. Wykonanie konstrukcji w Wytworni
5.1.1. Dopuszczalne odchylki wymiarow liniowych

Wymiary liniowe elementow stalowych, ktorych doktadno$é nie zostata podana w Dokumentacji lub
innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych +3mm, przy czym rozréznia si¢:

o wymiary przylaczeniowe, tj wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiaréw,
podlegajace pasowaniu, warunkujgce prawidlowy montaz oraz normalne funkcjonowanie
konstrukciji,

o wymiary swobodne, ktorych doktadno$¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia.

5.1.2. Dopuszczalne odchylki od linii prostej

Dopuszczalne odchytki prostoliniowosci elementow stalowych (paséw 1 pretow Sciskanych) od
podpory do podpory lub od wezta do wezta stezen wynoszg 1/1000 dtugosci, lecz nie wigeej niz 10
mm. Dla elementéw rozcigganych odchytki moga by¢ dwukrotnie wigksze.

5.1.3. Dopuszczalne skrecenie przekroju

Dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunieciem odpowiadajacych sobie
punktow przekroju) wynosza 1/1000 dtugosci, lecz nie wigcej niz 10 mm.

5.1.4. Czyszczenie powierzchni i brzegow

Przed przystapieniem do montazu elementow stalowych Inzynier przeprowadza odbidr elementow w
zakresie oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegow stykow.

5.1.5. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysylka

Elementy stalowe musza by¢ przed wysytka zabezpieczone. Wykonanie czynno$ci zwigzanych z
zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia powlok ochronnych powinno by¢
przewidziane w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukc;ji.

5.2. Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy

5.2.1. Skladowanie konstrukcji na placu budowy

Obowiagzkiem Wykonawcy jest odpowiednie przygotowanie placu sktadowego. Elementy stalowe na
placu budowy nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami technologii montazu uwzgledniajac kolejnosé
poszczegdlnych faz montazu. Konstrukcja nie moze bezposrednio kontaktowaé si¢ z gruntem lub
woda 1 dlatego nalezy ja uktada¢ na podktadkach drewnianych lub betonowych lub magazynowa¢ w
sktadach zadaszonych lub pomieszczeniach zamknietych. Sposob uktadania konstrukcji powinien
zapewniC: jej statecznos¢ 1 nieodksztatcalnosé, dobre przewietrzenie elementow konstrukcyjnych,
dobra widoczno$¢ oznakowania elementow sktadowych, zabezpieczenie przed gromadzeniem si¢
wod opadowych, §niegu, zanieczyszczen itp.

5.2.2. Przemieszczanie elementow konstrukcji do ostatecznego ich polozenia

Elementy skladowane na placu budowy musza by¢ transportowane do miejsca wbudowania w
sposob gwarantujacy jego nieuszkodzenie. Elementy transportowane muszg by¢ przenoszone przy
uzyciu odpowiedniego sprzetu z zachowaniem zasad bezpieczenstwa (przeszkolona i odpowiednio
wyekwipowana zatoga). Przed przystapieniem do transportu wewnetrznego nalezy usungé wszelkie
przeszkody na drodze transportu. Wszelkie uszkodzenia elementow powstale w czasie transportu
wewnetrznego muszg by¢ ocenione przez Inzyniera i w razie konieczno$ci element musi by¢
zastgpiony nowym na koszt Wykonawcy robot.

5.2.3. Wykonanie polaczen tymczasowych

Spawane styki montazowe moga by¢ wykonane przy zapewnieniu warunkow okre§lonych w
technologii spawania, a szczegolnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotnos$ci oraz ostoniecia od
wiatrow.



5.2.4. Wykonanie polaczen stalych na miejscu budowy

Potaczenia spawane.

Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy musza przeprowadzone przy zachowaniu
wszystkich warunkoéw technologii spawania. Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
PN-89/S-10050 pkt. Roboty spawalnicze na obiekcie prowadzi¢ mozna w temperaturach powyzej
+500C. Kazda spoina konstrukcyjna musi by¢ oznakowana przez wykonujacego ja spawacza jego
marka. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Koncowe
badania spoin powinny by¢ przeprowadzane nie wczesniej jak po uplywie 96 godzin po ich
wykonaniu. Badania spoin polegaja na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczacych.
Koszty badan radiograficznych i ultradzwigckowych ponosi Wykonawca, a wykonywacé je moga
jedynie laboratoria zaakceptowane przez Inzyniera. Badania, potwierdzajace jako$¢ robot
spawalniczych, prowadzi¢ nalezy wedtug PN-89/S-10050 p. 3.2.8. i p. 3.2.9.

Wykonawca zobowigzany jest gromadzi¢ pelng dokumentacje badan i przekazaé ja Inzynierowi
podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.

5.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozja powinno by¢é wykonywane w
Wytworni. Po ukoficzeniu montazu powloke antykorozyjna nalezy uzupelni¢ w miejscach jej
uszkodzenia.

5.2.6. Montaz i rusztowania montazowe

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania analizy sposobu montazu konstrukcji stalowej, ktora
musi przedstawi¢ do zatwierdzenia u Inzyniera. Projekt montazu powinien zawiera¢ podanie
sposobu osadzania elementow z podaniem uzytego osprzetu i narzedzi, tym rusztowan i pomostow
montazowych.

5.2.7. BHP i ochrona Srodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepiséw o BHP i ochronie
srodowiska odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnos$ci, ktorych
wykonanie naruszyloby postanowienia tych przepisow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Obowiazki Wykonawcy

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrolg jako$ci prowadzonych przez siebie robot, niezaleznie
od dziatan kontrolnych Inzyniera.

6.2. Odbiory czesciowe

Wszystkie elementy konstrukcyjne przed ich zakryciem musza by¢ zgtoszone do odbioru. Do
odbioru Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ wszystkie wymagane przepisami dokumenty
dopuszczen 1 sprawdzen. Sposob i zakres odbiordw czesciowych opisane sg w pkt. 5. niniejszej
Specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m (metr biezacy) osadzonych podtuznych elementow stalowych.
Jednostka obmiaru jest 1 t (tona) osadzonych elementow stalowych.

8. PODSTAWA ODBIORU ROBOT

Roboty uznaje si¢ za odebrane jezeli zostaly wykonane zgodnie z Specyfikacja, sporzadzona
dokumentacja i poleceniami Inzyniera.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania i montazu 1 mb konstrukcji stalowej obejmuje:

10.

« roboty przygotowawcze,

« zakup i1 dostarczenie materiatow,

« przygotowanie konstrukcji stalowej,
« pasowanie,

o wstepny montaz,

o montaz konstrukcji stalowe;j,

o naprawa uszkodzen,

« zabezpieczenie antykorozyjne,

« odbiory i testy.

PRZEPISY ZWIAZANE

« PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

« PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

o PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$é powierzchni. Warto$ci
liczbowe parametrow.

o PN-EN ISO 7089:2002 Podktadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A.

« PN-EN ISO 4759-1:2002 Tolerancje czgéci ztacznych. Cz. 1: Sruby, wkrety dwustronne i
nakretki. Klasa doktadnosci A, B i C.

o PN-EN ISO 4759-3:2002 Tolerancje cze$ci ztacznych. Cz. 3: Podktadki okraglte do $rub,
wkretow 1 nakretek. Klasy doktadnosci A i C.

o PN-EN ISO 7091:2002 Podktadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci C.

o PN ISO 10485:1996 Badania nakretek obcigzeniem probnym na stozku.

o PN EN 1493:1998 Czesci zlaczne. Niecigglosci powierzchni. Nakretki.

« PN EN 26157-1:1998 Czesici zlaczne. Nieciaglosci powierzchni. Sruby, wkrety i $ruby
dwustronne ogo6lnego stosowania.

« PN EN 26157-3:1998 Czesici zlaczne. Nieciaglosci powierzchni. Sruby, wkrety i $ruby
dwustronne specjalnego stosowania.

« PN-EN ISO 898-1:2001Wtasnosci mechaniczne cze$ci zlacznych wykonanych ze stali
weglowej i stopowej. Sruby i $ruby dwustronne.

o« PN-EN ISO 898-6:2002 Wtasno$ci mechaniczne czesci ztacznych. Cze$¢ 6. Nakretki z
okreslonym obcigzeniem probnym. Gwint drobnozwojny.

« PN-EN 24016:1998 Sruby z them sze$ciokatnym. Klasa doktadnosci C.

« PN-EN 28765:1999 Sruby z tbem szesciokatnym z gwintem metrycznym drobnozwojnym.
Klasa doktadnosci A1 B.

o PN-EN 24014:1999 Sruby z tbem sze$ciokatnym. Klasa doktadnosci A i B.

« PN -EN 24015:1999 Sruby z them sze$ciokatnym i trzpieniem zmniejszonym ($r. trzpienia =
sr. podziatowej). Klasa doktadnosci B.

o PN-EN 24032:1999 Nakretki sze$ciokatne. Odmiana 1. Klasa doktadnosci A i B.

o PN-EN 24034:1999 Nakretki szesciokatne. Klasa doktadnosci C.

o« PN-EN 28673:1999 Nakretki sze$ciokatne. Odmiana 1, z gwintem metrycznym
drobnozwojnym. Klasa doktadnosci A i B.

o PN-EN 24035:1999 Nakretki sze$ciokatne niskie (ze $cigciem). Klasa doktadnosci A1 B.

o PN-83/M-82171 Nakretki szesciokatne powigkszone do potaczen sprezanych.

« PN-61/M-82331 Sruby pasowane z tbem sze$ciokatnym.

« PN-91/M-82341 Sruby pasowane z tbem sze$ciokatnym z gwintem krotkim.

« PN-91/M-82342 Sruby pasowane ze tbem szesciokatnym z gwintem dhugim.

e UWAGA: STOSOWANIE NORM NIE JEST OBLIGATORYJNE.



5. ROBOTY MURARSKIE (CPV 45.26.25.00-6)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt murowych $cian konstrukcyjnych i samono$nych zwigzanych z budowa zaplecza
szatniowego przy stadionie w Wierzchowiskach Drugich, dziatka nr 767/4.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania roboét murowych wymienionych w
punkcie 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST zgodne sg z odpowiednimi normami polskimi i europejskimi
oraz z ST ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Wymagania ogoélne dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne
Ogo6lne wymagania stawiane materiatom podano w ST ,,Wymagania Ogdlne”.

2.2. Bloczki betonowe

Bloczki betonowe M-6 stosowane do budowy $cian fundamentowych, wibroprasowane z betonu
klasy B-15, wymiary: 38 x 24 x 12 cm. Zastosowanie do budowy $cian fundamentowych i piwnic
oraz ich podwyzszenia ponad poziom ,,0” w budownictwie ogélnym i mieszkaniowym oraz innych
obiektach.

2.3 Bloczki silikatowe
Elementy murowe przeznaczone do wykonywania $cian zewnetrznych, $cian wewngtrznych, §cian
piwnic, stupéw i kominéw murowanych wentylacyjnych. Wszystkie elementy podstawowe posiadaja
profilowang powierzchni¢ czotowa. Produkowana wylacznie z piasku (ok. 89%), wapna palonego
(ok. 8%) oraz wody (ok. 3%). Przystosowane do taczenia zaprawg tradycyjng jak i do cienkich
spoin. Dla elementéw majacych kontakt z gruntem stosowac zabezpieczenie przeciwwilgociowe.

e Bloczki o wymiarach: szeroko$¢ 240 mm, dtugos¢ 250 i wysokos$¢ 220 mm +/- 10 mm,

o Ksztalt: I grupa konstrukcyjna, wg EN 1996-1-1,

e Udzial otworow: 23 %, w tym najwiekszy otwor 3 %,
Kategoria elementu: I,
Znormalizowana wytrzymato$¢ na Sciskanie: 15 MPa,
Wytrzymato$¢ spoiny warto$¢, wg EN 998-2: 0,30 MPa,
Reakcja na ogien: Euroklasa A1 - materiat niepalny.



2.4. Cegla

Do wznoszenia S$cianek, wykonania przemurowan i1 podmurowaé otworéw stosowacé cegla
ceramiczng petng o wymiarach 6,5x12x25cm klasy 100.

Cegla w zaleznosci od rodzaju i typu oraz od miejsca zastosowania powinna odpowiadac
wymaganiom ustalonym w PN-75/B-12001, PN-74/B-12002, PN-75/B-12003, PN-71/B-12008, PN-
73/B-12011.

Stosowanie cegly o wymiarach nie objetych powyzszymi normami dopuszcza si¢ tylko w robotach
renowacyjno-konserwatorskich oraz w przypadku robot murowych wykonywanych z cegly
rozbiorkowej, jesli to zostato przewidziane w dokumentacji techniczne;.

W stupach 1 filarach stosowanie potowek cegly 1 innych cegiet utamkowych ponad ilo$¢ konieczng
do uzyskania prawidlowego wigzania jest niedopuszczalne.

W murach no$nych niezbrojonych dopuszcza si¢ stosowanie potowek cegly w liczbie nie
przekraczajacej 15%, a w murach no$nych zbrojonych — 10% catkowitej liczby uzytych cegiel. W
$cianach wypetiajacych, w murach podokiennych oraz w $cianach najwyzszej kondygnacji i na
poddaszu (z wyjatkiem murdéw ogniochronnych) dopuszcza si¢ uzycie cegiet utamkowych przy
rownoczesnym zastosowaniu co najmniej 50% cegiel calych i przy wystarczajacym przewigzaniu
spoin. Przed wbudowaniem cegta powinna by¢ moczona (polewana wodg).

2.5. Bloczki z gazobetonu

Do wykonania uzupelien w elementach wykonanych z gazobetonu stosowac bloczki z betonu
komérkowego odm. 600 o wspdtczynniku przewodzenia ciepta nie wickszym niz 0,11 W/m?K i
wytrzymato$ci na §ciskanie nie mniejszej niz 3,0 MPa.

2.6. Zaprawy
Do muréw niezbrojonych nie narazonych na trwate i silne zawilgocenie moga by¢ stosowane
zaprawy budowlane wapienne wg PN-90/ B-14501 lub cementowo-wapienne oraz zaprawy
cementowe tez wg PN-90/B-14501. Do konstrukcji murowych znajdujacych si¢ w warunkach
wilgotnych nalezy stosowaé tylko zaprawy budowlane cementowe. Poza tym do muréw
niezbrojonych moga by¢ uzyte zaprawy specjalne, np, zaprawy kwasoodporne.
Do murdéw zbrojonych powinny by¢ stosowane zaprawy budowlane cementowe wg PN-90/B-14501,
przy czym marka zaprawy nie powinna by¢ nizsza niz 50 w przypadku murow znajdujacych si¢ w
warunkach suchych, a nie nizsza niz 80 - w warunkach wilgotnych.
Ponadto dopuszcza si¢ stosowanie takich zapraw specjalnych, ktére na podstawie wynikow badan
przeprowadzonych przez upowaznione laboratoria spetniaja nastepujace warunki:

e charakteryzuja si¢ przyczepno$cia do stali wystarczajaca do zapewnienia wspoOlpracy

materiatow,
e gwarantujg uzyskanie przez nie wymaganej wytrzymatosci,
e nie powoduja korozji zbrojenia.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania stawiane sprzetowi podano w ST ,,Wymagania Ogolne”.

3.2. Wymagania szczegolowe
Wykonawca powinien dysponowaé nastgpujacych sprzetem:
e narzedzia podstawowe jak kielnia, miotek murarski, poziomica 1=120 i 1=200cm, sznur,
pedzel ,,chlapak”, itp.
e Srodek transportu do przewozu materiatow,
e betoniarka min.150 dm3 do przygotowania zapraw,



e wyciag budowlany lub reczny do transportu pionowego,
e sprzet pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania stawiane transportowi podano w ST ,,Wymagania Ogolne”.

4.2. Wymagania szczegolowe

Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nalezy zabezpieczy¢ przewozone materialy przed uszkodzeniami mechanicznymi. Materialy do
przygotowania zapraw chroni¢ przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonania Robot
Ogo6lne warunki wykonania Robot podano w ST ,,Wymagania Ogolne”.

5.2. Zakres wykonania robét

Sciany podokiennikéw murowa¢ zgodnie z Dokumentacijg i wytycznymi Inzyniera. Sciany powinny
odpowiada¢ wymogom normy PN-B-10020. Nalezy je wykonywa¢ z zachowaniem prawidlowos$ci
wiazania, grubosci spoin i wymaganej geometrii. Sciany nowe winny by¢ laczone z istniejacymi na
wykuwane strzepia.

5.3. Uklad elementow

Powinien odpowiada¢ ogdlnym zasadom prawidlowego wigzania muru, przy czym moze by¢
zastosowany jeden z uktadow tradycyjnych, w ktorych spoiny pionowe w dwodch kolejnych
warstwach poziomych muru powinny si¢ mija¢ co najmniej o 6 cm, albo tez uktad typu
wielorzegdowego, w ktorym przewigzanie podtuznych spoin pionowych nastepuje w kazdej szostej
lub czwartej (filary) warstwie poziomej muru. Uktad typu wielorzedowego zaleca si¢ stosowac
szczegolnie w filarach o przekroju prostokatnym.

Dla muréw nie przeznaczonych do tynkowania projekt moze przewidywac specjalne, dekoracyjne
uktady cegiet 1 bloczkéw, odpowiadajace jednak zasadom prawidlowego wigzania.

5.4. Styki murow i narozniki.

Przy zetknigciu si¢ dwdch muréw warstwa wozoéwkowa jednego muru powinna by¢ przeprowadzona
przez miejsce styku bez przerw, a znajdujaca si¢ w tym samym poziomie warstwa glowkowa
drugiego muru powinna tylko dochodzi¢ do styku. Zadna ze spoin poprzecznych muru
przebiegajacego nie moze wypas¢ w przedtuzeniu lica muru dobijajacego, lecz powinna by¢ w
stosunku do niego przesunicta o /4 lub 3/4 cegly.

W przypadku gdy jeden mur ceglany styka si¢ lub krzyzuje z drugim murem ceglanym, lecz
wykonanym z cegly rdznigcej si¢ wymiarami od cegly uzytej do pierwszego muru, to oba mury
powinny by¢ ze sobg przewigzane w trakcie ich wykonywania.

5.6. Obrys murodw.
Dopuszczalne odchytki od projektowanych w rzucie poziomym oraz od projektowanych wysokosci
nie powinny przekraczac:
o £20 mm dla wymiaréw poziomych poszczegdlnych pomieszczen i w wys. poszczegdlnych
kondygnacji,
e £50 mm dla wymiardéw poziomych i pionowych catego budynku.



5.7. Grubo$¢ murow.

Grubo$¢ muréw w stanie surowym powinna by¢ okreslona projektem, przy czym dopuszczalne
odchytki grubosci od wymagan dokumentacji nalezy przyjmowac¢ w zaleznosci od grubosci murow,
liczonej w ceglach wedlug n/w zasad:

o dla muréw petnych o grubosci odpowiadajacej wymiarowi %, % lub 1 cegly wielkosci tych
odchytek powinny by¢ takie same jak wielkosci odchylek odpowiednich wymiaréw samej
cegly uzytej do danego muru, dopuszczone normami przedmiotowymi dla tej cegty.

o gdy grubos$¢ muru przekracza wymiar 1 cegly, tj. gdy do grubosci muru wlicza si¢ grubos¢ co
najmniej jednej spoiny podtuznej, dopuszczalna odchytka grubosci murow petnych wynosi
+10 mm, a murdéw szczelinowych +20 mm.

5.8. Grubos¢ i wypelnienie spoin.
Grubo$¢ spoin w murach niezbrojonych i dopuszczalne odchyitki ich grubosci nalezy przyjmowac w
mm, wg tabl. 1.

Tablica 1
Rodzaje spoin Grubos¢ spoiny Dopuszczalne odchytki
Poziome 129 +5
-2
Pionowe 10 +5
U'W stupach obciazonych grubo$é spoiny poziomej powinna by¢ zmniejszona do10 mm.

W murach nie przewidzianych do tynkowania lub spoinowania spoiny powinny by¢ catkowicie
wypelione zaprawa az do lica muru. W murach no$nych przewidzianych do tynkowania lub
spoinowania nie nalezy wypetnia¢ zaprawa spoin na gltgbokos¢ 5+10 mm, liczac od lica muru, a przy
powierzchniach muru, przy ktorych jest umieszczone zbrojenie zewngtrzne - na gleboko$¢ nie
mniejsza niz 10 mm i nie wieksza niz 20 mm.

5.9. Prawidlowo$¢ wykonania powierzchni i krawedzi muru.

Zaleznie od wymagan projektu powierzchnia muru z cegly powinna by¢ ptaszczyzng lub stanowic
odcinek powierzchni krzywej. Katy dwuscienne miedzy ptaszczyznami powinny by¢ zgodne z
katami przewidzianymi projektem.

Dopuszczalne odchytki nalezy przyjmowaé wg tabl. 2. Odchytki podane w tabl. 2 dotycza obu
powierzchni muréw o grubosci powyzej 1 cegly, a w przypadku murdéw o grubosci 72 lub 1 cegly -
tylko powierzchni tej strony muru, ktora jest uktadana do sznura lub szablonu.

Tablica 2
Dopuszczalne odchytki
Lp. Rodzaje usterek . . . i .
powierzchni spoinowanych | innych powierzchni muru
Zwichrowania i skrzywienia | nie wigcej niz 3mm/m i nie wiecej niz 6 mm/m i
1 powierzchni ogotem nie wiecej niz 10 | ogdltem nie wigcej niz 20 m,
(odchylenia od ptaszczyzny | mm na catej powierzchni | na calej powierzchni $ciany
lub od zatozonego szablonu) §ciany pomieszczenia pomieszczenia

nie wigcej niz 2 mm/m i nie | nie wigcej niz4 mm/m 1 nie

Odchylenia krawgdzi od linii wigcej niz jedno na dlugosci | wigcej niz dwa na dtugosci

proste] faty (2m Jaty (2m)
nie wigcej niz 3 mm/m i nie wigcej niz 6 mm/m i
Odchylenia powierzchni i |ogodtem nie wigcej niz 6 mm | ogétem nie wiecej niz 10 mm
3 | krawedzi muru od kierunku na wysokosci jednej na wysokosci jednej
pionowego kondygnacji oraz 20 mm na | kondygnacji oraz 30 mm na

catej wysokosci budynku catej wysokosci budynku




. nie wiecej niz 1 mm/m i D :
gornych pow. . S, nie wigcej niz 2 mm/m i
P ogodtem nie wigcej niz 15 . S
. | kazdej warstwy . . ogobtem nie wigcej niz 30 mm
Odchyleni ! mm na catej dtugosci . .
cegiet na calej dtugosci budynku
4 e od budynku
kierunku | goérnych pow. nie wigcej niz 1 mm/m i D :
. S . S nie wigcej niz 2 mm/m i
poziomego ostatniej ogo6tem nie wigcej niz 10 . A
. L ogobtem nie wigcej niz 20 mm
warstwy pod mm na catej dtugosci . .
na calej dtugosci budynku
stropem budynku
Odchylenia przecinajacych
5 si¢ ptaszczyzn od kata nie wigcej niz 3 mm nie wiecej niz 6 mm
przewidzianego w projekcie

5.10. Program badan.

Podstawe¢ do odbioru technicznego robdt murowych z cegly stanowig nastepujace badania:
e sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja techniczng, wg punktu I,
e badanie materiatéw wg punktu II,
¢ badanie wykonanych konstrukcji murowych wg punktow III + VIL.

5.11. Warunki przystapienia do badan.

5.11.1. Zalozenia ogdlne.

W  zaleznosci od konkretnego przypadku 1 ogoélnych warunkow budowy badania nalezy
przeprowadza¢ w trakcie odbioru

poszczegolnych elementdw robot murowych lub w czasie odbioru catosci tych robot.

Badania prawidlowosci i doktadnos$ci wykonania zbrojenia murdéw nalezy przeprowadzaé¢ w trakcie
robdt 1 wyniki zapisa¢ do dziennika budowy.

5.11.2. Dokumenty.
Dokumenty warunkujace przystapienie do badan technicznych przy odbiorze powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w punkcie 1.
Do odbioru catosci robot zakonczonych wykonawca oprocz dokumentacji techniczne; wg punktu I
jest obowigzany przedstawi¢ dodatkowo:

o protokot badan kontrolnych lub zaswiadczenia (atesty) jako$ci materiatow,

o protokoty badan migdzyoperacyjnych (czgsciowych),

o zapisy w dzienniku budowy dotyczace wykonania robot.

5.11.3. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczna.

Sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja techniczng powinno by¢ przeprowadzone przez pordwnanie
gotowej konstrukcji murowej z projektem wg punktu | i dokumentami wg punktu IX oraz
ustaleniami podanymi w punktach III + V 1 przez stwierdzenie wzajemnej zgodnos$ci na podstawie
ogledzin zewnetrznych 1 pomiaru. Pomiar dlugos$ci 1 wysokosci nalezy wykonywac tasmg stalowa z
doktadnos$cig do 1 cm, pomiar grubo$ci muréw oraz wielko$ci odchylek w wymiarach i usytuowaniu
otworow - przymiarem z doktadnoscig do 1 mm.

Za wynik nalezy przyjmowac warto$¢ $rednig pomiaru trzech miejsc.

5.11.4. Badanie materialow.

Badanie materialow nalezy przeprowadza¢ posrednio na podstawie sprawdzenia przedtozonych
zaswiadczen kontroli jako$ci (atestow) materiatdw oraz zapisow dziennika budowy i innych
dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢ wuzytych materialow z wymaganiami dokumentacji
technicznej 1 z powotanymi normami.

Materiaty, ktorych jako$¢ nie jest potwierdzona odpowiednim zaswiadczeniem, a budzace pod tym
wzgledem watpliwosci, powinny by¢ zbadane przez upowaznione laboratorium zgodnie z



wymaganiami odpowiednich norm.

5.12. Badanie konstrukcji murowych.

*  Sprawdzenie prawidlowosci wigzania cegiet w murze, w stykach muréw 1 naroznikach
nalezy przeprowadza¢ przez ogledziny w trakcie robot na zgodno$¢ z ustaleniami podanymi
w punktach i V.

Sprawdzenie grubosci spoin i ich wypehienia nalezy przeprowadza¢ przez ogledziny
zewnetrzne 1 pomiar. Sprawdzenie przez pomiar dowolnie wybranego odcinka muru tasma
stalowa z podziatkg milimetrowg nalezy przeprowadza¢ tylko w murach licowych
spoinowych oraz w przypadku, gdy ogledziny nasuwaja watpliwosci, czy grubos¢ spoin
zostata przekroczona.

Srednia grubo$é spoiny poziomej nalezy ustala¢ przez odjecie przecietnej grubosci cegly od
ilorazu wysokosci zmierzonego odcinka muru o wysokosci co najmniej 1 m przez liczbe
warstw. Srednig grubo$é spoiny pionowej nalezy ustalaé w podobny sposéb, mierzac
poziomy odcinek muru. W przypadku razacych roznic grubo$ci poszczegdlnych spoin
sprawdzanie ich nalezy przeprowadzi¢ oddzielnie, z doktadnos$cia do 1 mm, na z gory
okreslonej partii muru.

Sprawdzenie odchylenia powierzchni od plaszczyzny oraz sprawdzenie prostoliniowosci
krawedzi muru nalezy przeprowadza¢ przez przyktadanie w dwoch prostopadtych do siebie
kierunkach w dowolnym miejscu powierzchni muru oraz do krawedzi muru taty kontrolnej
dhlugosci 2 m, a nastgpnie przez pomiar z doktadnoscia do 1 mm wielko$ci przeswitu
pomiedzy latg a powierzchnig lub krawedzig muru.

Sprawdzenie pionowosci powierzchni i krawedzi muru nalezy przeprowadza¢ pionem
murarskim i przymiarem z podziatka milimetrows.

Sprawdzenie poziomowos$ci warstw cegiel nalezy przeprowadzaé poziomnicg murarskg i lata
kontrolng lub poziomnicg wezowa, a przy budynkach o dlugosci ponad 50 m — np.
niwelatorem.

Sprawdzenie kata pomiedzy przycinajacymi si¢ powierzchniami muru nalezy przeprowadzaé
stalowym katownikiem murarskim, tata kontrolng i przymiarem z podziatka milimetrowa.
Przeswit mierzony w odlegtosci 1m od wierzchotka sprawdzanego kata nie powinien
przekracza¢ warto$ci podanych w tab.2.

Sprawdzenie liczby uzytych potowek cegly 1 innych cegiet utamkowych nalezy
przeprowadza¢ w trakcie robot przez ogledziny i stwierdzenie zgodno$ci z ustaleniami
podanymi w punkcie I. W przypadku stwierdzenia niezgodnos$ci ze Specyfikacja Techniczng
lub normami, wyniki sprawdzenia nalezy wpisa¢ do dziennika budowy z poleceniem
przemurowania zakwestionowanych partii muru i do prowadzenia do zgodno$ci ze
Specyfikacja techniczna lub normami.

5.13. Ocena wynikow badan.

Jezeli badania przewidziane w punkcie VIII daly wynik dodatni, wykonane roboty murowe nalezy
uzna¢ za zgodne z wymaganiami Specyfikacji Technicznej. W przypadku gdy chocby jedno z badan
dato wynik ujemny wowczas catos¢ odbieranych roboét murowych albo tylko ich cze$¢ nalezy uznaé
za niezgodne z wymaganiami.W przypadku murdéw zbrojonych zbrojenie nie przyjete po
sprawdzeniu wg punktu sprawdzenie zbrojenia powinno by¢ przedstawione do ponownego badania
po wykonaniu poprawek majacych na celu zmniejszenie odchytek do granic dopuszczalnych.

W przypadku uznania cato$ci lub czgéci robot murowych za niezgodne z wymaganiami Specyfikacji
Technicznej, komisja obierajaca roboty powinna odrzuci¢ cato$¢ lub zakwestionowang cze$¢ robot i
poleci¢ ponowne ich wykonanie w sposéb prawidlowy i1 zgodny z przepisami oraz powtdrne
przedstawienie do badan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robot podano w ST ,,Wymagania Ogdlne”.

6.2. Zakres kontroli
Badania w czasie prowadzenia Robodt polegaja na sprawdzaniu przez Inzyniera na biezaco, w miarg
postepu Robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow i zgodnosci wykonywanych Robot
z Dokumentacja i wymaganiami ST. W szczeg6lno$ci obejmuja:

e badanie dostaw materialow,

e kontrolg prawidtowosci wykonania robot (geometrii i technologii).
Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementow procesu technologicznego
oraz sprawdzenie zgodno$ci dostarczonych przez Wykonawce dokumentow dotyczacych
stosowanych materiatow z wymogami prawa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru

Ogolne zasady obmiaru podano w ST ,,Wymagania Og6lne”.
Ilo$¢ wykonanych Robot okresla si¢ na podstawie Dokumentacji 1 pomiaru z natury.

7.2. Jednostka obmiaru
e Jednostka obmiaru dla robét murarskich jest metr szescienny [1 m].

e Jednostka obmiaru dla robét écianek dziatowych jest metr kwadratowy [1 m?].
e Jednostka obmiaru dla nadprozy jest metr biezacy [1 m].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady Przejecia Robot
Ogolne zasady Przejecia Robot podano w ST ,,Wymagania Ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady platnosci
Ogolne zasady ptatnosci podano w ST ,,Wymagania Ogdlne”.

9.2. Skladniki ceny

Cena Robot obejmuje:
o dostawe materiatow,
e wytyczenie §cian,
e przygotowanie zaprawy,
e Wymurowanie $cian,
« badania na budowie i laboratoryjne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

o PN-B-10020 Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze.

« PN-B-10023 Roboty murowe. Konstrukcje zespolone ceglano- zelbetowe wykonane na
budowie. Wymagania i badania przy odbiorze.

« PN-B-10024 Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementow z
autoklawizowanych betonéw komorkowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

o PN-B-12016 Wyroby ceramiki budowlanej. Badania techniczne.



PN-B-12050 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly budowlane.
PN-B-30000 Cement portlandzki.

PN-B-30001 Cement murarski 15.

PN-B-30005 Cement hutniczy 25.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosSci.
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-14503 Zaprawy budowlane cementowo- wapienne.
PN-B-14504 Zaprawy budowlane cementowe.

PN-B-19701 Cement. Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-B-30020 Wapno budowlane. Wymagania.

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i1 zapraw.



