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1.PODSTAWA OPRACOWANIA
1.1. Zlecenie Zakiadu Ustug Komunalnych w Piaskach Sp. z 0.0.

1.2. Uchwala Nr /48972013 Sejmiku Wojewédztwa Lubelskiego z dnia 4 lutego 2013r, W
sprawie wyznaczenia obszaru i granicy aglomeracji Piaski

1.3. Projekt budowlany przebudowy oczyszczalni $ciekéw w Piaskach oprac. w 2008 r. przez
Przedsigbiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Ustugowe ,, EKO-KARAT™ s.c.

1.4, Pozwolenie wodno-prawne z dnia 22.08.2014r. na wprowadzenie $ciekéw oczyszczonych
do rzeki Gietczew

1.5. Dane odnosnie obecnej i przewidywanej liczby ludnosci objetej siecia kanalizacji oraz
ilosei  doptywajacych 1 dowozonych obecnie $ciekow do oczyszezalni uzyskane od
Eksploatatora

1.6. Wyniki badan jakosei $ciekéw doplywajacych i dowozonych
1.7. Plan sytuacyjno-wysokosciowy terenu oczyszczalni w skali 1 : 500
1.8. Wizja lokalna na terenie oczyszczalni

1.9. Obowigzujgce przepisy i normy

2. CEL 1 ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest przygotowanie danych wyjsciowych (karta informacyjna o
przedsigwzicciu) niezbgdnych do uzyskania decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach
przedsigwzigcia polegajacego na rozbudowie 1 przebudowie istniejacej oczyszczalni sciekow w
Piaskach.

W zakres opracowania wchodzi okreslenic wymaganej przepustowosci oczyszcezalni,
wymaganej jakosci Sciekdw oczyszczonych, dobdr wielkodei podstawowych obiektow i
urzgdzen technologicznych, propozycja usytuowania nowych obiektow w terenie oraz opis
planowanych rozwiazan technicznych z uwzglednieniem ich wplywu na srodowisko.

3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

[stnicjaca oczyszczalnia powstata na poczatku lat dziewigédziesigtych w oparciu o
technologie  dwustopniowego niskoobcigzonego osadu czynnego prowadzonego w
zblokowanym zespole komor (tzw. MULTIBLOK). W sklad oczyszczalni wchodzity takze
pompownia $cickéw poprzedzona krata koszowa, piaskownik pionowy, zageszczacz osadu i
poletka osadowe. W roku 2008 oczyszczalnia zostala przebudowana do wielkodci
umozliwiajacej oczyszczanie scickdw w ilodei Que = 300 m*/d i o fadunku Egzrs = 99 kg/d, ).
odpowiadajacym 1575 MR.

W sktad oczyszczalni wehodzg obecnie nastepujace obiekty technologiczne:
e krata rzadka
pompownia sciekdw
sito bgbnowe
piaskownik pionowy
e komora osadu czynnego

e osadnik wtdérny
e stacja dmuchaw
e zageszezacz osadu
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e stacja odwadniania z prasg filtracyjna
s stacja zlewcza Sciekdéw dowozonych

Ponadto na terenie oczyszczalni wystepuja:

¢ budynek zaplecza socjalno-technicznego
e gtacja trafo
Teren oczyszczalni o pow. ok. 0,6 ha jest ogrodzony i ma zapewniony dojazd drogg
utwardzona. Scieki oczyszczone odptywaja do odbiornika rzeki Gietczew.

Zgodnie z obowigzujacym pozwoleniem wodno-prawnym stezenia podstawowych
zanieczyszczen w Scickach oczyszezonych nie powinna przekraczaé:

w odniesieniu do
* BZT; 40g Oy /m’
* ChZT 150g O /m*
zawiesiny ogélnej 50 g/m’

Obecnie do oczyszczalni doplywaja scieki w ilosci 320 m’/d w porze suchej i 543 m’/d
w porze mokrej oraz przyjmowane sg $cieki dowozone w ilosci 8700 m® na rok. Z kanalizacji
korzysta 2575 mieszkancow. Wielkosci te przekraczajg wiclkosci na jakie wykonano ostatnig
przebudowg oczyszezalni co utrudnia uzyskanie wymagane] przepisami jakosci - $cickow
oczyszczonych a w okresach pory mokrej moze powodowaé nawet wynoszenie osadu czynnego
poza reaktor. Dodatkowym utrudnieniem utrzymania stabilnej jakosci odptywu z oczyszczalni
Jest zainstalowanic urzadzen do oczyszcezania mechanicznego (sito bgbnowe 1 separator piasku)
na wolnym powietrzu co powoduje ich okresowe zamarzanie pogarszajac jednoczesnie jakosé
Sciekow doplywajacych do stopnia biologicznego.

Te wszystkie problemy eksploatacyjne, jak rowniez duza energochlonnos$é (m.in. z
powodu braku systemu sterowania praca dmuchaw od poziomu tlenu w reaktorze) procesdéw
oczyszezania wymuszaja koniecznos¢ kolejnej przebudowy oczyszezalni celem zwigkszenia jej
przepustowosci i stabilno$ci proceséw technologicznych przy jednoczesnym zmniejszeniu ich
energochlonnosci.

4. BILANS SCIEKOW I ZANIECZYSZCZEN

Wedtug informacji uzyskanych od Inwestora docelowo do oczyszczalni odprowadzane
bedg scieki od ok. 3000 mieszkancéw objetych systemem kanalizacji zbiorczej oraz
przyjmowane $cieki dowozone w ilosci ok. 30 m*/d

Docelowy bilans ilosci $ciekéw wyniesie :

e W porze suchej

Parametr Wartos¢

Quir — Srednia dobowa ilosé $ciekdw sanitarnych 3000 M x 0,100 n’/MRxd = 300 m’/d
Ot — maksymalna dobowa ilosé scickéw sanitarnych 300 m’/d % 1,35= 405 m’/d

Qi — ilos¢ wod przypadkowych 20 % x 300 m’/d = 60 m*/d
Quon- 0S¢ Scickow dowozonych 750 M x 0,04 = 30 m’/d

Parametry projektowe oczyszezalni Sciekdw

Quir — Srednia dobowa ilo$é $cickow 300+ 60+ 30 =390 nr'/d

Oimae — maksymalnag dobowa ilo$é Sciekéw 390 + 60 + 30 =480 ut'/d

Qumae — maksymalna godzinowa ilos¢ sciekdw 480 x 2/24 2 40,0 ni'/h
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Q.. — miarodajuy godzinowy preeplyw Sciekdw (1= 80 %) 32 u'/h
Wspolczynnik nierownomiernosci dobowej - kq 1,3
Wspdlezynnik nierownomiernosci godzinowej - ki 2,0

e w porze mokrej

Parametry projektowe oczyszczalni sciekow

Qumasma— maksymalna dobowa ilosé sciekow

480 + 160 =640 nr'/d

Szacowany czas splywu w czasie opadow 4 godziny 160/4 =40 nr'/n

Qumaemac- maksymaina godzinowa ilos¢ sciekow

40+ 40 = 80,0 nt'/h

Bilans jako$ciowy scickow surowych doptywajacych do oczyszezalni zostat

opracowany na podstawie jednostkowych wskaznikéw zanieczyszezenia produkowanego przez

mieszkanca rownowaznego dla terenow wiejskich

Doplywajace kanalizacjg Dowozone wozami
Charalcter $ciekow sanitarng asenizacyjnymi
CHZT [g/MRxd] 0,110 0,090
BZTs [g/MRxd] 0,060 0,045
Zawiesina ogdlna [g/MRxd] 0,055 0,045
Azot ogdlny [¢/MRxd] 0,011 0,008
Fosfor ogdlny [o/MRxd] 0,0018 0,0013

Jakos¢ $ciekow doptywajacych do oczyszezalni ksztaltowaé si¢ bedzie nastgpujgco:

Fadunek $ciekéw surowych

Wekagnik Doplywajace Dowozone Scieki surowe
Qq [m¥/d] 360 30 390
CHZT [kg/d] 330,0 67,5 397,5
BZT; [ke/d] 180,0 33,8 213,8
Zawiesina ogdlna [keg/d] 165.0 33,8 198,8
Azot ogdiny [kg/d] 33,0 6,0 39,0
Fosfor ogolny [ke/d] 5,4 1,0 6,4

Réwnowazna liczba mieszkancéw wynosi:

3564 RLM

Stezenie §ciekéw surowych
Doplywajace Dowozone Scieki surowe

Wskaznik
Qq [m*/d] 360 30 390
CHZT [mg/dm’] 920 2250 1020
BZT; [mg/dm’] 500 1125 550

.| Zawiesina ogdlna [mg/dm’] 460 1125 510
Azot ogdlny [mg/dm?] 90 200 100
Fosfor ogdlny [mg/dm?] 15 32,3 16

Uwaga: W ogéluym bilansie ujeto ilosé wod infiltracyjnych
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5. WYMAGANY STOPIEN OCZYSZCZANIA

Rozwigzanie technologiczne oczyszezalni sciekéw powinno zapewniac osiagnigcic
efektéw zgodnych z wymaganiami okreslonymi w Rozporzadzeniu Min. Srodowiska z dnia 18
listopada 20 14r. w sprawie warunkéw jakie nalezy spelnié przy wprowadzaniu $ciekéw do wod
lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego
(Dz.U.2014 poz. 1800)

Jakosc sciekow oczyszczonych powinna wynosié:

Odczyn 6,5-9,0 pH
CHZT < 125 mgOy/dm’*
BZTs <25 mgOy/dm’
Zawiesina ogélna <35 mg/dm’

Wymagana ninimalna redukcja zanieczyszczen

Wskaznik Jednostka Scieki Scieki Minimalna
surowe oczyszczone redukeja
Odczyn pH 6,5-38,0 6,5-8,0 s
CHZT g0y/m’ 1020 125 88 %
BZT; g0y/m’ 550 25 %%
Zawiesina ogdlna g/m’ 510 35 93 %

6. PROPONOWANA TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW

Dla wyliczonych wezesniej ilosci sciekéw 1 zanieczyszezen oraz wymaganej jakosci
Sciekow oczyszczonych przewiduje sig utrzymanie dotychczasowej technologii oczyszezania
opartej na niskoobcigzonym osadzie czynnym z tlenowg stabilizacja osadu.

Z uwagi na trudne warunki hydrogeologiczne (wysoki poziom wdéd gruntowych)
zalozono maksymalne wykorzystanie istniejgcych obiektow technologicznych ograniczajac do
niezbednego minimum budowg nowych. Proponuje si¢ wigc prowadzenie tak jak dotychczas
procesu biologicznego oczyszczania w istniejacym reaktorze, ale z wydzieleniem procesu
stabilizacji tlenowej osadu nadmiernego. Wymagac to bedzie demontazu istniejacego osadnika
wtornego i wydzielenia z czgsci $rodkowej reaktora komory tlenowe;j stabilizacji oraz dwéch
osadnikéw wtdérnych.

Dodatkowo w ramach przebudowy oczyszczalni przewiduje sie, ze wzgledu na
znaczacy wzrost iloéci Sciekdw doplywajacych w okresie tzw. pogody mokrej budowe
zbiornika retencyjnego celem zatrzymania czg¢séci Scickdw przez okres trwania splywu wéd
opadowych lub roztopowych do oczyszczalni. Rozwiazanie to pozwoli uniknaé
niebezpieczenstwa wynoszenia osadu z osadnikow wtérnych bez koniecznosci ich rozbudowy.

Z uwagi na niewielkg ilo$¢ Sciekow dowozonych (mniej niz 10%) w stosunku do ilosci
doptywajacych zrezygnowano z ich retencjonowania. Wplynie to na zmniejszenie uciazliwosci
zapachowej oczyszezalni. Dodatkowo uciazliwo$¢ ta moze zostaC ograniczona poprzez -
zastosowanie biofiltrow.

Aby poprawié¢ skuteczno$é mechanicznego oczyszczania proponuje si¢ w ramach
przebudowy oczyszczalni zastapienie zainstalowanych na wolnym powietrzu sita i separatora
piasku oraz istniejacego piaskownika sitopiaskownikiem zainstalowanym w czeéei nadziemnej
istnigjacej pompowni. A takze zainstalowanic odpowiednio gestych krat koszowych na obu
doplywach do pompowni.

R
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Celem zwigkszenia niezawodnoéel dziatania oczyszezalnia powinna zostaé doposazona
w system opomiarowania, sterowania i wizualizacji procesdw obejmujacy catosé obiektéw i
prowadzonych na oczyszczalni procesow technologicznych.

W szezegdlnosei nalezy zapewni¢ mozliwos¢ skutecznego i maksymalnie elastycznego
sterowania pracag dmuchaw w zaleznosci od zapotrzebowania tlenu do procesow
technologicznych.

W sklad obiektéw technologicznych oczyszezalni po przebudowie wehodzié beda;

e Kkraty rzadkie — istni¢jaca zmodernizowana + projektowana

e pompownia Sciekéw I-go stopnia— istniejaca zmodernizowana

o sitopiaskownik — projektowany (przebudowa czesci nadziemniej istn. pompowni)
e pompownia II-go stopnia ~ projektowana (przebudowa istn.pompowni)

° Kkomory osadu czynnego — istniejace- zmodernizowane

e osadniki wtorne — projektowane (przebudowa istn. Multireaktora)

e komora wydzielonej stabilizacji — projektowana (przebudowa istn. Multireaktora)
e zageszczacz osadu — istniejacy zmodernizowany

e stacja mechanicznego odwadniania osadu - istnicjaca

¢ stacja dmuchaw - projektowana

o stacja zlewcza — istnicjgca zmodernizowana

e zbiomik retencyjny wod deszczowych - projektowany

7. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE

7.1. MECHANICZNE PODCZYSZCZENIE SCIEKOW SANITARNYCH

Wg danych literaturowych, podezyszczenie $ciekdw na kracie rzadkiej i sicie spowoduje
ok. 90 % redukeje zanieczyszezen w postaci czedei statych, ok. 5-10 % zanieczyszczenia
organicznego w postaci zawiesiny oraz ok. 5-10 % zanieczyszczenia w postaci BZTs, usunigcie
ttuszczu ew. piasku.

7.2. JAKOSC SCIEKOW PODCZYSZCZONYCH

Zalozono nastepujaca redukeje podstawowych zanieczyszezen po kracie rzadkiej, sicie
i piaskowniku:
®  TNcnzt = 10%
*  TMazrs = 10%
¢ Nuw=15%
Mo =%
& Mpog = 5%
Przewidywana jakoséé sciekdw po podezyszezeniu wstepnym doptywajacych do
biologicznego stopnia oczyszczania bedzie nastgpujgca:

Wskaznik Stezenie Fadunek
Odczyn pH 6,5-28,0 - -
CHZT gOy/m? 918 kgO,/d 358,0
BZT; g0y/m’ 495 kgO.,/d 193,1
Zawiesina ogdlna g/m’ 434 kg/d 1693
Azot ogblny gN/m’ 95 keN/d 37,1
Fosfor ogdlny gP/m’ 15 keP/d 5.9

6
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7.3. OCZYSZCZANIE BIOLOGICZNE

Zalozono:

* Pojemnos¢ komor osadu czynnego V=710m’
Glebokosé czynna komér H=48m

*  Stezenie osadu w komorach s = 3,0 kg/m®
Minimalny tlenowy wick osadu WO =10d
Temperatura obliczeniowa T=12€

°  Maksymalne obciazenie osadu fadunkiem a=0,10kg/kgx d
Indeks osadu ISV =100 dm’/kg
Dopuszczalne obcigzenie powierzchni osadnikow q=2,0m/h

* ITlos¢ osadnikow 2 szt.

*  Powierzchnia czynna osadnikéw Fo.=34m’
Glebokos¢ czynna osadnikow : He.=4,7m

Obliczenia sprawdzajace przeprowadzono programem do wymiarowania
jednostopniowych oczyszczalni Sciekdw z osadem czynnym wg Wytycznych ATV — A131.
Otrzymane wyniki zestawiono w tabeli ponizej:

Parametr Jednostka Wartos¢
Wiek osadu w warunkach tlenowych: dni 9,6
Wiek osadu catkowity dni 12,0
Przyrost osadu kg/d 177
Obcigzenie osadu czynnego: kgBZTvkgxd 0,09
Wymagana pojemnosé komory osadu czynnego: m’ 621
Catkowite zapotrzebowanie tlenu: kgOxh 22,5
Zapotrzebowanie powietrza: Nm’/h 380
Obciazenie osadnika: ni/m’ xh 1,18
Wymagana powierzchnia osadnika: m’ 34
Stezenie osadu zaggszezonego: ' kg/m’ 14
Stopien recyrkulacji zewnetrzne;j: 0,27
Miarodajna gleboko$¢ osadnika m 4,73

7.4. TLENOWA STABILIZACJA OSADU

[10$¢ osadu nadmiernego :
Gy = 177 kg/d 0 uwodnieniu w = 98,6 %,
Objetos¢ osadu usuwanego
Ve =177 : 10 x (100 - 98,6) = 12,6 m*/d
Wymagana pojemnos$¢ komory stabilizacji, przy czasie stabilizacji
Ta=25-10= 15 dni
Va=12,6x15=189 m’
Zapotrzebowanie tlenu
23x0,72x040x 177 = 117,2 kg/d =49 kg/h
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Zapotrzebowanie powictrza
4,9 :0,6:0,021 : (4,5-0,1)=88 Nm3/h
7.5. MECHANICZNE ODWADNIANIE OSADU
[1o5¢ osadu ustabilizowanego:
Goe = 177x0,7= 123,9 kg/d o uwodnieniu w = 98,5 %,
Objetos¢ osadu do stabilizacii
Ve =123,9: 10 x (100 - 98,5) = 8,3 m'/d
Wymagana wydajnosé¢ prasy przy zatozonym czasie prasowania 6 h wyniesie 1,4 m*h

lub 20,7 kg s.m./h

7.6. RETENCJONOWANIE WOD OPADOWYCH

e Przeptyw maksymalny godzinowy w okresic pogody deszczowej 80 m*/h
e Dopuszczalny przeplyw przez osadniki wtérne 40 m’/h
e (Czas trwania splywu 4h

Wymagana pojemno$¢ zbiornika retencyjnego:
Vp=4x40=160 m’

8. WSTEPNY DOBOR WIELKOSCI PODSTAWOWYCH
OBIEKTOW I URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

8§.1. KRATA RZADKA

W dwdch istniejacych komorach zostang zainstalowane nowe kraty koszowe (1 prac. +
1 rez.). Kraty stuzy¢ beda do zatrzymywanie duzych gabarytowo zanieczyszczen celem
zabezpieczenia wirnikdw pomp w pompowni.

Wyposazenie technologiczne

= Krata koszowa 2 szt
— Przeswit ¢ =20 mm
-~ Gtlebokosé 5m

8.2. POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH I-GCO STOPNIA

Obiekt istniejacy. Zadaniem pompowni I-go stopnia bedzie podawanie Sciekéw
surowych do sitopiaskownika. W zwiazku z tym istnigjace pompy zostang wymienione na nowe
o zmienionych parametrach. Sterowanie pracq pomp zatapialnych przy pomocy sterownika
przemystowego z programem optymalizacji pracy pomp bedzie synchronizowane ze
sterowaniem pracq sitopiaskownika . Na wypadek awarii sterownika, awaryjny czujnik
poziomu bgdzie bezposrednio uruchamia¢ pompy zatapialne.

Wyposazenie technologiczne

=> Pompa zatapialna 2 szt.
— Wydajnosé pompy Q.= 15dm’/s , H=8 m;
- Moc zainstalowana Pi= 3.1 kW
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8§.3. MECHANICZNE PODCZYSZCZANIE SCIEKOW

Oczyszezanie mechaniczne $cickéw odbywaé sie bedzie w automatycznym  sicie
b¢bnowym zblokowanym z piaskownikiem. W sicie zatrzymane beda czesci stale wigksze niz
3 mm a w piaskowniku 95% zanieczyszczen mineralnych o $rednicy 0,2 mm i wigeej.
Sitopiaskownik wyposazony bedzie w pluczke skratek i system piukania piasku. Urzadzenie
zlokalizowane bedzie na gérnym poziomie istniejacej czgsci nadziemnej pompowni.
Zatrzymane skratki i piasek bedg gromadzone w oddzielnych kontenerach. Sterowanie praca
sitopiaskownika przy pomocy sterownika przemystowego zsynchronizowane bedzie ze
sterowanicm pracg pompowni I-go stopnia.

Wyposazenie technologiczne

= Sitopiaskownik | szt.
~ Wydajnosé¢ Qn=25dm’/s
— Przeswit sita @ =3 mm
— Moc zainstalowana P=4,0 kW

8.4. PomrownNia II-GO STOPNIA

Obiekt istniejgey (dawny zbiornik retencyjny $ciekow dowozonych przebudowany i
wyposazony w 3 pompy (jedna tloczaca $cieki na reaktor, druga tzw. pompa wdd
nadmiarowych tloczaca scieki do zbiornika retencyjnego 1 trzecia rezerwowa). Sterowanie
praca pomp od poziomu Sciekow.

Wyposazenie technologiczne

= Pompa zatapialna ; 3 szt.
- Wydajnos¢ pompy Qun=15dm%s, H=15m;
- Moc zainstalowana Pi= 59 kW

8.5. REAKTOR BIOLOGICZNY

Scieki mechanicznie podezyszczone beds tloczone do dwoch komér napowietrzania

(tzw. komory nitryfikacji) w istniejacym Multireaktorze. Nastgpnie przeplywaé bedg
grawitacyjnie do dwdch pionowych osadnikéw wtérnych (wydzielonych z czesci komory
srodkowej Multireaktora) skad kierowane bgdg poprzez komorg pomiarowg do kanatu
odplywowego Sciekdw oczyszezonych. W reaktorze prowadzone beda nastepujace jednostkowe
procesy ﬁzyczno -chemiczne oraz biologiczne:

Pelne biologiczne oczyszczanie $cickdw metodg osadu czynnego - usuwanie

zwigzkow wegla organicznego

° Usuwanie azotu - proces nitryfikacji oraz czgsciowej denitryfikacji

Usuwanie fosforu — biologiczne czesciowe usuwanie fosforu
Sedymentacja - separacja $ciekdw oczyszczonych od osadu czynnego
Tlenowa stabilizacja osadu nadmiernego

Parametry techniczne komor napowietrzania. - istn. 2s7t,
— Pojemnos$¢ czynna | komory 355 m’
— Wysokosc czynna komory 4,80 m
Parametry techniczne osadnikdéw wtdrnych — proj. 2s71.
~ DPowierzchnia czynna 1 osadnika 17 m?

~ Glebokos¢ czynna osadnika 4,70 m

9
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Wyposazenie technologiczne reaktora

= Sonda tlenowa z mozliwoscig przesytu danych
— Zakres pomiaru

= Uklad dystrybucji powietrza
— Maksymalna wydajno$¢ uktadu
— Zawory odcinajgee, rurociggi powietrza

= Uklad dyfuzorow
— Wykorzystanie tlenu

= Pompa powietrzna recyrkulacji osadu

4 szt.

0 - 10 mgO,/dm’

2 kpl.
Q=200 m*h
p=>5 bar

2 kpl.
¥ =23 g0y/Nm’x m
2 szt.

- wydajnos¢ pompy Q=0-20m"h
Parametry techniczne komory wydzielonej stabilizacji — proj. 1sz7t.
— Pojemno$é czynna 175 m*
- Glebokosé czynna 4,70 m
Wyposazenie technologiczne komory
= Sonda tlenowa z mozliwoscia przesyhu danych 2 szt.
— Zakres pomiaru 0 - 10 mgOy/dm*
= Uklad dystrybucji powietrza 1 kpl.
— Maksymalna wydajnos¢ uktadu Q=100 m’/h
— Zawory odcinajace, rurociggl powietrza p =735 bar
= Uklad dyfuzorow 1 kpl.
— Wpykorzystanie tlenu v =23 g0y/Nm’ = m
= Uklad odprowadzenia osadu 1 kpl.
— wydajno$¢ ukiadu Q=0-15m’h

8.6. ZAGESZCZACZ OSADU

Obiekt istniejacy do ktorego bedzie odprowadzany okresowo osad z komory stabilizacji
i skad bedzie pobierany tak jak dotychczas do mechanicznego odwadniania. W zaggszczaczu

osad bedzie magazynowany 1 dodatkowo zaggszczany.

Parametry techniczne zageszczacza — Istn.

Iszt.

— Pojemnos¢ czynna
— Giebokos¢ czynna

Wyposazenie technologiczne zageszcezacza

= Uk}ad dystrybucji powietrza

— Maksymalna wydajnosé¢ ukladu

— Zawory odcinajace, rurociggi powietrza
= Uklad dyfuzorow

— Wykorzystanie tlenu
=> Dekanter

- maksymalna wydajnos¢

50 m*
400 m

1 kpl. v
Q=10 m'h

p =S bar

1 kpl.

¥ =23 gO«Nm’ x m
| szt.

10 m*/h




Koncepcja technologiczna przebudowy oczyszezalni w m. Piaski

8.7. STACJA DMUCHAW

Sprezone powietrze do systemu napowietrzania reaktora i komory stabilizacji oraz
zaggszeracza dostarczac beda dmuchawy zainstalowane w projektowanej przy reaktorze stacji
dmuchaw. W stacji zainstalowane beda trzy dmuchawy (2 prac. + 1 rez.) do napowietrzania
komor osadu czynnego i | dmuchawa do napowietrzania komory wydzielonej stabilizacji i
zagqszczacza.

Sterowanie pracg dmuchaw odbywa¢ si¢ bedzie w zaleznosci od wymaganego stezenia
tlenu w komorach oraz programu sterownika. Zastosowanie uktadu napowietrzanie/mieszanie 1
sterownia Jego pracg powinno pozwalaé na prowadzenie procesu denitryfikacji bez stosowania
mieszadet zatapialnych.

Wynposazenie technologiczne

= Dmuchawa 3 szt.
- Wydajnos$¢ dmuchawy przy p = 0,6 bar 4 m*/min.
—~ Moc silnika P,=75kW
= Dmuchawa 2 szt.
~ Wydajno$¢ dmuchawy przy p = 0,6 bar 1,7 m*/min.
- Moc silnika Pi= 4,0kW

8.8. STACJA ODWADNIANIA

Obiekt istniejacy w ktérym zainstalowana jest prasa sitowo- taSmowa wraz ze stacja
dozowania polielektrolitu i pozostatym wyposazeniem

Wyposazenie technologiczne stacji odwadniania — istn.

= Prasa sitowo-tasmowa 1 szt.

-~ Wydajnosé 2-8 m'/h

- Moc napedu Py =2x0,75kW
= Przenosnik $limakowy I szt.

— Wydajnos¢ 5 m’h

~ Moc napedu P,=1,5kW
= Mieszacz osadu 1 szt.
- Pojemnosé 160 dm’

- Moc nap¢du > =0,37 kW
= Stacja polielektrolitu 1 szt.
- Pojemnosé 940 dm’

- Moc napedu Py =037 kW
= Pompa Slimakowa osadu 1 szt.
- Wydajnosé 3-8m’h

- Moc silnika Py = 3kW
= Pompa wody pluczacej 1 szt.
- Wydajnoéé § m’/h

- Moc silnika Py= 3kW
= Pompa polielektrolitu 1 szt.
- Wydajnosé 550-750 dm*/h
- Moc silnika B, = 0,37 kW
= Kompresor powietrza 1 szt.
- Wydajnos¢ I m’h

- Moc silnika [,5kW
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§.9. STACJA ZLEWCZA SCIEKOW DOWOZONYCH

Obiekt istniejacy. Jest to kontener wyposazony w kompletny cigg odbioru $ciekéw
dowozonych, system plukania i pomiaru ilosci i pH sciekow. W ramach przebudowy
oczyszezalni przewiduje sig skierowanie spustu $ciekéw bezposrednio do zbiornika pompowni
I-go stopnia i uzupelnicnic wyposazenia stacji o separator czgsci stalych celem zabezpieczenia
pomp w pompowni.

Parametry techniczne stacji 1 szt
Wymiary 22x1,2x2,5m
Przepustowosé do 100 m*
Calkowity pobor mocy 5,0kW

8.10. ZB1ORNIK RETENCYJNY WOD DESZCZOWYCH

W celu zatrzymania pierwszej fali wod opadowych przedostajacych sie do oczyszcezalni
przewidziano wykonanie zbiornika retencyjnego. Zatrzymane scieki bedg sukcesywnie
podawane biologicznemu oczyszczeniu w czasie brak opadéw, kiedy doptyw na komory
reaktora biologicznego bedzie mniejszy niz dopuszczalny Q.= 40 m*/h

Parametry techniczne zbiornika ) 1 szt.
Pojemnos¢ robocza 160 m*

Wyposazenie technologiczne — proj.

= Strumienica napowietrzajaca 1 szt.
- Moc zainstalowana 4.0 kW

8.11. ODPPROWADZENIE SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Oczyszczone scieki odprowadzane beda grawitacyjnie poprzez przeplywomierz
elektromagnetyczny, Ktorego sygnal podiaczony bedzie do sterownika, w celu dokonania
rejestracji danych ilosci $cickéw w z dnia poprzedniego, i przedwczorajszego oraz sterowanie
pracg urzadzen zaleznych od ilosci Sciekéw doplywajacych do oczyszcezalni Sciekow.

Wyposazenie technologiczne
= Zestaw przeplywomierza elektromagnetycznego 1 szt.

— Czujnik przeptywu DN80 Q=0-100m’h

8,12, SYSTEM STEROWANIA PRACA OCZYSZCZALNIA

Oczyszczalnia wyposazona bgdzic w system sterowania umozliwiajgcy prostg i
ckonomiczna obstuge 1 cksploatacje oczyszczalni $ciekéw. Stany alarmowe z oczyszezalni —
awaryjna warto$¢ tlenu, awaria pompowni, awaria dmuchaw przesytane beda przy pomocy
systemu GSM do eksploatatora oczyszcezalni. Oczyszezalnia wyposazona bedzie w system
swietlngj sygnalizacji alarméw oraz kazde urzadzenie technologiczne wyposazone bgdzie w
sygnalizacje Swietlng stanu pracy lub awarii. Czas pracy urzgdzen optymalizowany wg.
programu sterownika, zapamietywane bedq czasy pracy urzadzen.
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9. ZAPOTRZEBOWANIE MOCY I ZUZYCIE ENERGII

W ponizszej tabeli zestawiono podstawowe dane energetyczne gitdwnych
technologicznych odbiornikow energii elektrycznej zainstalowanych na oczyszczalni.

Lp. Nazwa urzgdzenia Ilos¢ | Moc zainstalowana Moc VCza’s | };;yc;e
[szt] [kW] pobierana | pracy | energii
Jedn. |Calk. [kW] [h/d] [kWh/d]
| |Krata koszowa 2 1,0 2,0 0,75 1 0,75
2 | Pompa zatapialna 2 3,1 6,2 2,40 10 24,00
3 |Sitopiaskownik 1| 4o 4,0 3,00 10 30,00
4 | Pompa ;ata;)ialr]a 3 5,9 17,7 4,20 10,5 44,10
-*é 7Bmuchawa a 3 755 22,5 5,25 19 99,75
6 | Dmuchawa s 4.0 8,0 3,00 21 63,00
7 | Prasa + wyposazenic 1 10,1 10,1 7,10 4 28,40
8§ |Stacja zlewcza L 50 5,0 1,00 2 2,00
9 | Strumienica 1 4,0 4,0 3,20 - -
10 |Sterowanie i automatyka 1 1,0 1,0 0,30 24 7,20
Razem 80,1 299,2

Razem $rednie dobowe zuzycie energii eleltrycznej na cele technologiczne 299 kWh/d

10. OPIES SPOSOBU STEROWANIA I AUTOMATYKA

Wszystkie czynnosci zwigzane z cksploatacja beda zautomatyzowane i nie bedg
wymagac stalego nadzoru. Czasy pracy takich urzadzen mechanicznych jak pompy, pompki
dozujgce beda Scisle ustalone, a czynnos$ci przebiega¢ automatycznie. Wszystkie czynnodci
sterownicze odbywa¢ si¢ bgdg poprzez sterownik przemystowy. Zastosowany sterownik bedzie
posiada¢ zdolno$¢ prowadzenia zdalnej kontroli pracy oczyszczalni za poérednictwem modemu
i tacza telefonii komérkowe;.

Stany pracy/postojw/awarii urzadzen sygnalizowane beda w szafie sterownicze;.
Swietlny zbiorczy sygnat alarmowy wyprowadzony bedzie na zewnatrz budynku technicznego.
Sygnalizacja awaryjna wszystkich urzadzen doprowadzona bedzie do sterownika, ktéry poprzez
facze komunikacyjne powiadamia obstuge o awarii krotkq wiadomoscig tekstowa (GSM) lub
sygnatem dzwigkowym.

11. OBSLUGA OCZYSZCZALNI

Zmodernizowana oczyszczalnia Sciekéw pracujaca w oparciu o zaprojektowang
technologie, dziataé bedzie automatycznie i nie wymaga stalej obstugi. Do nadzoru pracy
reaktorOw wymaga si¢ jedynie czasowego zatrudnienia odpowiednio przeszkolonego
pracownika (w wymiarze trzy razy w tygodniu na dwie godziny).

Jednak ze wzgledu na szczegolne warunki pracy, oraz ze wzgledu na odwadnianie osadu
oraz nadzor nad caloscig oczyszezalni Sciekow przewiduje sie zatrudnienie dwéch odpowiednio
przeszkolonych pracownikéw (moze byé o niepelnym wymiarze godzin — pot etatu). Jeden
pracownik do nadzoru nad eksploatacja oczyszczalni, dwéch bedzie potrzebnych tylko w czasie
awarii ew. serwisu. Do obowigzkow obstugi naleze¢ bedzie;

e Kontrola procesu oczyszczania

¢ Wymiana kontenera na skratki

e Wymiana kontencera na piasek
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e Kontrola uktadu odwadniania osadu
Przygotowanie flokulantu

Konserwacja urzadzen

Utrzymanie oczyszczalni w czystosci i porzadku

12. OPIS SPOSOBU POSTEPOWANIA Z ODPADAMI

12.1. SKRATKI — KOD 19 08 01

Powstajace w procesie technologicznym skratki bedg workowane w workach foliowych
magazynowane w szczelnym i zamknigtym kontenerze i wywozone poza teren oczyszczalni na
gminne skfadowisko odpadow.

12.2. Piasek - kop 19 08 02

Powstajacy w procesie oczyszczania Sciekow piasek magazynowany bedzie w
zamknigtym, szczelnym Kkontenerze i wywozony na skladowisko odpadéw (poza teren
oczyszczalni).

12.3. OSAD NADMIERNY TLENOWO STABILIZOWANY — Kobp 19 08 05

Powstajgcy w procesie oczyszczania $ciekéw osad nadmierny (po zageszczeniu i
stabilizacji tlenowej) bedzie poddawany odwodnieniu. Odwodniony osad magazynowany
bedzie w zamknigtym, szczelnym kontenerze i wywozony na sktadowisko odpadéw (poza teren
oczyszczalni). :

Osady $ciekowe mogg by¢ rowniez zastosowane w rolnictwie, do rekultywacji terenéw
po uprzednim wykonaniu badan gruntow, na ktérych maja by¢ stosowane oraz badaf osadéw
Sciekowych.  Sposdb  ostatecznego zagospodarowania osadu zostanie okreslony po
przeprowadzeniu badan bakteriologicznych, parazytologicznych oraz stwierdzeniu zawartosci
stezenia metali ciezkich. Osad po przebadaniu bedzie mozna zagospodarowac:

o Do rekultywacji gruntdw na potrzeby rolnicze i nierolnicze, przy dawce osadu réwnej 40-

200 t,,n/ha
o Do roélinnego utrwalania powierzchni gruntdw, przy dawce osadu réwnej do 10 t;,/ ha

© Do uprawy roslin przeznaczonych do produkeji kompostu, przy dawce osadu do 250t;,./ha

13. STREFA UCIAZLIWOSCI

Oczyszczalnia przyjmowaé bedzie typowe scieki bytowo — gospodarcze. Charakter i
specyfika zastosowanych proceséw technologicznych tj. tlenowo stabilizowany osad czynny
nie powinna powodowa¢ przykrych zapachéw. Proponowane rozwigzania projektowe
uwzgledniajg szereg technicznych 1 technologicznych rozwiazan minimalizujacych ujemne
oddzialywanie przedsiewziecia na $rodowisko, do ktérych naleza:

» mechaniczne oczyszezanie Sciekow w budynku zamknigtym
» zainstalowanie dmuchaw w pomieszczeniu zamknigtym (wytlumienie hatasu)
¥ przyjecic procesu technologicznego gwarantujacego tlenowa stabilizacje osadu
(zmniejszona emisja zapachow)
kierowanie odciekéw i przelewoéw do ponownego oczyszczania (ciecz
nadosadowa, odcieki z prasy 1 in.)
rodzaj przyj¢tego napowietrzania: napowietrzanie wglebne (wyeliminowanie
acrozoli 1 zapachow)
> zautomatyzowanie procesow mechanicznego i biologicznego oczyszczania
scickow
> wywdz odwodnionych skratek, piasku i osadéw na sktadowisko odpadéw (poza

‘:l

Yf
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teren oczyszezalni)

Technologia oczyszezania $ciekdéw proponowana w niniejszej koncepcji i zastosowane
rozwigzania techniczne (ograniczajace kontakt sciekéw z powietrzem) w znacznym stopniu
zmnicjszaja cmisj¢ zanicezyszezen do powietrza.

[ tak slanowigcy zazwyczaj najwigksze zagrozenie dla stanu powietrza blok
oczyszczania mechanicznego $ciekow (sitopiaskownik) umieszczone begdzie w pomieszczeniu
zamknietym, samo urzadzenie jest hermetycznie zamknigte, skratki i piasek odprowadzane
beda szczelng rurg spustowa do zamknietych konteneréw i wywozone.

Zbiornik $ciekéw dowozonych zostanie zlikwidowany a zbiornik retencyjny wéd
opadowych bedzie zakryty. Tym samym wyeliminowany zostanic wplyw zewngtrznych
warunkow atmosferycznych na rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen.

Réwniez sposéb napowietrzania sciekéw 1 osadu stabilizowanego (napowietrzanie
wglebne, drobnopecherzykowe) oraz tlenowa stabilizacja osadow, w istotny sposob ograniczy
emisje zanieczyszczen do powietrza.

Pompownia Sciekow surowych (I-go i II-go stopnia) wyposazona w pompy zatapialne, o
ile przyjmowac bedzie Scieki z wlasciwie uzytkowanej sieci kanalizacyjnej nie bedzie zagrazaé
zanieczyszczeniem powietrza. Hermetyzacje pompowni zapewnia jej przykrycie z piyty
zelbetowej 1 obudowa oraz biofiltr. ,

Dodatkowa ochrong stanowi¢ bedzie pas zieleni izolacyjnej wokél obiektow
technologicznych 1 przy ogrodzeniu oczyszczalni skladajgcej si¢ z krzewow i drzew o
wlasnosciach kateriostatycznych i bakteriobdjczych (krzewy 1 drzewa iglaste, bez czarny).
Zapewni to takZe najdiuzszg droge filtracji powictrza. Z zastosowanych rozwigzan
technicznych i technologicznych proponowanych w niniejsze] koncepcji oraz z analizy
wynikéw badan emisji zanieczyszczen z innych oczyszczalni $ciekéw (jako obiektéw
analogicznych) mozna stwierdzi¢, ze wplyw oczyszezalni §ciekow na Srodowisko powinien sig
zamknaé w granicach jej dziatki — ogrodzenia pod warunkiem wiasciwej jej eksploatacji.

14. SZACUNKOWE KOSZTY PRZEBUDOWY OCZYSZCZALNI SCIEKOW W
PIASKACH

Szacunkowe koszty okreslono w oparciu o informacje uzyskane od potencjalnych
dostawcéw  wyposazenia technologicznego oraz wskazniki kosztéw  jednostkowych
wyliczonych dla podobnych obiektéw zaprojektowanych w BP Ekosan

e Komory krat

- roboty remontowe 50000 zt

- wyposazenie 80000 zt
e Pompownia Sciekow I-go stopnia

- roboty remontowe, demontaze 100 000 zt

- pompy, wyposazenie 50 000 zt
o Stacja podczyszczania mechanicznego

- roboty budowlane 250 000 zt

- roboty instalacyjne 100 000 zt

- sitopiaskownik, wyposazenie 160 000 zt
e Pompownia ll-go stopnia

- roboty remontowe, demontaze 100 000 z!

- pompy, wyposazenie 100 000 =zt
e Multireaktor

- roboty budowlane, demontaze 500 000 =zt

- wyposazenic technologiczne 350 000 zt
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Komora zaggszezania osadu

- Wyposazenic

Stacja dmuchaw

Stacja zlewcza

Rozruch

- roboty remontowe 50 000 zt

- wyposazenie technologiczne 50 000 z

Zbiornik retencyjny

- roboty budowlane 150 000 zi
100 000 zi

- roboty budowlane 150 000 zt

- roboty instalacyjne 100 000 zt

- dmuchowy, osprzet 100 000 =zt

- roboty remontowo-budowlane 50000 zi

- dodatkowe wyposazenie 30000 zt

Budynek socjalno-techniczny

- roboty remontowe 100 000 zt

Roboty elektryczne i AKPiA 300 000 zi,-

Rurociagi technologiczne 100 000 zt

Drogi, place i uksztaltowanie terenu 150 000 zt
50 000 zi,-

RAZEM 3320 000 zL-
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